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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Chirurgisches Mikroskop 

Das chirurgische Mikroskop umfaftt eineh Stander, einen 
an dem Stander beweglich angebrachten Arm fur die Halte- 
rung eines Mikroskops, eine elektrische Steuereinrichtung, 
unterteilt in eine Mehrzahl von Einheiten, die abnehmbar auf 
oder in dem Stander gestapelt sind und eine Fufischalte- 
reinheit fur die Ansteuerung der verschiedensten Funktio- 
nen. In jeder Einheit sind eine Funktionssteuerung mit einer 
einzelnen spezif ischen Funktion oder mehreren spezifischen 
Funktionen, abweichend von jenen der anderen Einheiten, 
sowie eine unabhangige Leistungsquelle uhtergebracht, 
angeschlossen an die Funktionssteuerung entweder im Zah- 
lenverhaltnis von t : 1 oder in einer abweichenden Kombina- 
tion. Das chirurgische Mikroskop kann als Ganzes kprnpakt 
konstruiert werden, ist leicht einsetzbar und stellt eine hohe 
^ Sicherheit wahrend einer Operation sicher. Sollte eine Funk : 
^ tion infolge Storungen wahrend einer Operation ausfallen, 
~ verhindert das chirurgische Mikroskop, daft die anderen 
CO Funktionen durch solche Storungen beeinfluSt werden und 
. ermoglicht die schnelle Wiederherstellung der ausgefalle- 
CO nen Funktion. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein chirurgisches Mi- 
kroskop, und zwar auf ein chirurgisches Mikroskop mit 
einem Stander, einem an dem Stander angebrachten 
Arm zur Halterung des chirurgischen Mikroskops am 
freien Ende des Armes und mit einer elektrischen Ein- 
richtung. 

Medizinische Instrumente, wie ein solches chirurgi- 
sches Mikroskop mussen schori von dem vorgesehenen 
Anwendungszweck her Zuverlassigkeit und Sicherheit 
aufweisen. Konkret durfen medizinische Instrumente 
dieser Art nur seiten Storungen aufweisen urid, sollte 
eine Funktion gestort sein,,keinen EinfluB auf die ande- 
ren Funktionen haben und leich't und in kurzer Zeit 
reparierbar sein. 

Fig. 1 illustriert ein Beispiel fur die elektrische Ein- 
richtung des bisher iiblichen bekannten chirurgischen 
Mikroskops. Die elektrische Einrichtung besteht aus ei- 
n'em motorbetriebenen VergroBerungseinstellmittel t 
fur die Ariderung der VergroBerung des Mikroskops, 
einem motorgetriebenen Fokussiermittel 2 fur das Fo- 
kussieren des Mikroskops, einer Beleuchtung 3 fur die 
Aufhellung des Operationsfeldes mittels Lampen, einem 
Steuermittel 4 fur die Ausfiihrung der Motorsteuerun- 
gen der VergroBerungseinstellmittel 1 und der Fokus- 
siermittel 2 wie auch der Helligkeitssteuerung und EIN/ 
AUS-Steuerung der Beleuchturigsmittel 3, sowie 
schlieBlich einer Leistungsquelle 5 fur die Zufuhr elek- 
trischer Leistung zu den genannten Steuermitteln 4. Die 
Leistungsquelle 5 ist generell so ausgelegt, daB sie elek- 
trische Leistung von einer Netzspannungsquelle 6 er- 
halt, die Leistung in Steuerspannungen und Antriebss- 
pannungen fiir die Motoren und Lampen umsetzt und 
dann die Spannungen-dem Steuermittel 4 zuftihrt Dar- 
iiber hinaus werden Signale und Leistungen von den 
Steuermitteln 4 zu dem VergrdBerungseinstellmittel 1, 
dem Fokussiermittel 2 und der Beleuchtung 3 uber Ver- 
. binder zugefiihrt, die an der Spitze eines Arms (nicht 
dargestellt) angebracht sind, der das Mikroskop halt 

Es sei nun angenommen, daB ein VergroBerungsein- 
stellmotor, angeordnet in dem VergroBerungseinstell- 
mittel, uberbremst wird und ein Uberstrom zu dem 
Schaltkreis flieBt. Obwohl die Schaltung und ihre Teile 
normalerweise durch Protektoren wie Sicherungen ge- 
schutzt sind, wird im schlimmsten Falle die Leistungs- 
versorgung 5 beschadigt. Unter diesen Umstanden wird 
den Steuermitteln 4 keine elektrische Leistung von der 
Quelle 5 zugefiihrt und die gesamte elektrische Einrich- 
tung hort auf zu arbeiten. Genauer gesagt, nicht nur die 
VergroBerungseinstellmittel 1 sondern auch die Fokus- 
siermittel 2 arbeiten nicht und die Lampen der Beleuch- 
tungseinrichtung 3 erloschen. Da die meisten der Funk- 
tionen chirurgischer Mikroskope derzeit elektrisch aus- 
gefuhrt werden, wird eine chirurgische Operation sehr 
ernsthaft beeintrachtigt durch den Ausfall aller Funktio- 
nen der elektrischen Einrichtung und kann in bestimm- 
ten Fallen nicht einmal fprtgesetzt werden. Insbesonde- 
re ist die Beleuchtung mittels der Lampen unverzichtbar 
fur chirurgische Operationen und das Erloschen der 
Lampen kann lebensgefahrlich sein. Zusatzlich mussen 
in der {Configuration gemaB Fig. I die Steuermittel 4 
drei bis sechs Spannungen unterschiedlichen Pegels 
empfangen, was Leistungsquellenmittel 5 von groBen 
Abmessungen erfordert. Da daruber hinaus das Steuer- 
mittel 4 generell mit den Leistungsquellenmitteln 5 fur 
die praktische Instrumentierung in einer solcheri Konfi- 
guratiQn integriert ist, hat die Leistungsquelle groBere 



Abmessungen. DemgemaB kann die Leistungsquelle 5 
nicht schnell repariert oder ersetzt werden im Falle ei- 
ner Storung, die in ihr auftritt, da die Fehlerbeseitigung 
in solchen groBen Leistungsquellen zeitaufwendige Pru- 
5 fungen in einem erheblichen Umfang oder den Aus- 
tausch eirier groBen Leistungsquelle als Ganzes gegen 
eine neue erfordert, was harte Arbeit bedeuten kann- 

In den letzten Jahren, in denen die Medizinelektronik 
(abgekurzt ME) grofle Fortschritte gemacht hat und 

10 verschiedenste medizinische Bereiche ME Instrumente 
verwenden, die ausschljeBlich ihnen zugeordnet sind p 
sind die Leistungsquellen fiir diese Instrumente und die 
AnschluBkabel fiir diese rings um den Ort der chirurgi- 
schen Operation aufgebaut, was eine erhebliche Behin- 

15 derung der Arbeitsbequemlichkeit des Operateurs und 
seines Assistenzpersonals mit sich bringt. Es ist wun- 
schenswert,' die Leistungsquellen fiir die verschiedenen 
Komponenteneinheiten in ein chirurgisches Mikroskop 
einzubauen und elektrische Leistungen zu den Kompo- 

20 nenteneinheiten iiber Verbinder zuzufuhren, die an der 
Spitze des Armes vorgesehen sind, wie die Verbinder, 
die an der Spitze des Armes fiir eine Hilfsbeleuchtung 
bei konventionellen chirurgischen Mikroskopen ange- 
bracht sind. Eine solche Konstruktion dient dazu, den 

25 Ort der eigentlichen Operation • freizumachen durch 
: Ausschalten der Leistungsquellen und Verbindungska- 
bel, die sich haufig rings um den Operationsort anhau- 
fen. 

Wenn angenommen wird, daB jeder medizinische Be- 

30 reich zwei bis fiinf Arten von medizinischen Instrumen- 
ten verwendet, von denen die meisten nur diesem Be- 
reich ybrbehalten sind, befindet sich eine groBe Anzahl 
medizinischer Instrumente am Ort einer Operation. 
DemgemaB muB ein chirurgisches Mikroskop, konstru- 

35 iert auf der Basis der Konfiguration konventipneller chi- 
rurgischer Mikroskope und zur Verwendung fiir unter- 
schiedliche medizinische Bereiche, unvermeidjjch mit 
mehr als zehn Leistungsquellen und mehr als zehn Ver- 
bindern ausgestattet sein, was zu einem Problem fuhrt, 

40 daB dieses chirurgische Mikroskop unvermeidlich er- 
hebliche Abmessungen aufweisen wird. Daruber hinaus 
resultiert ebenso unvermeidlich ein sehr dickes Zulei- 
tungskabel mit dem weiteren Problem, daB der Arm mit 
einem solchen Verbindungskabel nur schlecht beweg- 

45 lich ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein chirur- 
gische! Mikroskop zu schaffen, das mit hoher Sicherheit 
wahrend der Operation arbeitet und schnell ausfiihrba- 
re Reparaturmoglichkeiten im Falle von gestorten 

50 Funktionen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die elektri- 
sche Einrichtung aus einer Mehrzahl von Einheiten zu- 
sammengesetzt ist, die abnehmbar an einem Stander 
angeordnet sind, wobei jede der Einheiten mit einem 

55 Funktionssteuermittel ausgestattet ist, das eine spezifi- 
sche eigene Funktion oder eine Mehrzahl von Funktio- 
nen sowie eine unabhangige Leistungsquelle aufweist 

Ein derartiges chirurgisches Mikroskop ist insbeson- 
dere kompakt als Ganzes zusammensetzbar und ausge- 

60 zeichnet betatigbar. 

Bei dem chirurgischen Mikroskop gemaB der vorlie- 
genden Erfindung wird es vermieden, daB im Falle einer 
gestorten Einheit diese die anderen Einheiten mit beein- 
fluBt, so daB die chirurgische Operation selbst dann fort- 

65 gesetzt werden kann, wenn eine einzelne Einheit gestort 
ist, wobei ferner die Storungsbehebung in kurzer Zeit 
moglich ist und nur in einem abgegrenzten Bereich er- 
fotgt, was wiederum dazu ftihrt, daB eine gestorte Funk- 
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tion ieicht durch Austausch einer gestorten Einheit wie- 
derherstellbar ist Auch die Modifikation und Hinzufii- 
gung von Funktionen sind moglich, was eine kleine An- 
zahl von Einheiten fur jede spezielle chirurgische Ope- 
ration erforderlich macht und auch ein dunnes Verbin- 
dungskabel ergibt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind die einzelnen Einheiten so ausgebildet, daB sie an 
eine Netzspannungsquelle iiber Unterschalter an- 
schlieBbar sind, die den einzelnen Einheiten zugeordnet 
sind, und einen Hauptschalter, der den Unterschaltern 
gemeinsam zugeordnet ist. Ferner ist jedes der Funk- 
tionssteuermittel elektrisch an eine Antriebsquelle fur 
dieses, die in dem Mikroskopkorper angeordnet ist, 
uber einen Verbinder oder.eine Mehrzahl von Verbin- 
dern, angeordnet zumindest an entweder dem freien 
Ende des Arms oder jeder Einheit angeschlossen. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung sind alle Einheiten einschlieBlich der 
Funktionssteuermittei und/oder der Leistungsquellen in 
dem Stander derart angeordnet, daB sie entnommen 
und ubereinanderstapelbar sein konnen. 

Das chirurgische Mikroskop gemaB der vorliegenden 
Erfindung ist mit einer Selbstdiagnoseeinrichtung aus- 
gestattet mit Anzeigemitteln fur die Anzeige der Be- 
triebsbedingungen der Leistungsquellen und der Steu- 
ermittel der einzelnen Einheiten, wie auch mit zumin- 
dest einer Austauscheinheit, die an die Netzspannungs- 
leitung uber den Hauptschalter anschlieBbar ist, ausge- 
riistet. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 
sind der nachfolgenden Beschreibung und den Anspru- 
chen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den 
beigefugten Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungs- 
formen naher erlautert 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm zur Darstellung eines 
Beispiels der konventionellen Konfiguration der elektri- 
schen Einrichtung fur chirurgische Mikroskope; 

Fig. 2 ist eine perspektivische Darstellung einer. er- 
sten Ausfuhrungsform des chirurgischen Mikroskops 
gemaB vqrliegender Erfindung; 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm zur Darstellung der 
elektrischen Einrichtung fur die erste Ausfuhrungsform 
der Erfindung; 

Fig. 4 bzw. 5 zeigen in Perspektive eine Abwandlung 
der ersten Ausfuhrungsform bzw. eine teilweise wegge- 
brochene Seitenansicht der Hauptbestandteile dersel- 
ben; 

Fig. 6 A, 6B bzw. 6G sind Blockdiagramme, die die 
interne Konfiguration der VergroBerungseinstellmittel, 
der Fokussiermittel bzw. Beleuchtungsmittel der ersten 
Ausfuhrungsform illustrieren; 

Fig. 7A bzw. 7B bzw. 7C sind Blockdiagramme der 
internen Konfiguration der elektrischen VergroBe- 
rungseinstelleinheit, elektrischen- Fokussiereinheit bzw. 
Beleuchtungseinheit der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 8 ist eine perspektivische Darstellung einer Aus- 
tauscheinheit der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 9A bzw. 9B sind Blockdiagramme der internen 
Konfiguration der Selbstdiagnoseeinheit, verwendet in 
der ersten Ausfuhrungsform bzw. eines abgewandelten 
Beispiels der Stromversorgungsmittel fur diese; 

Fig. 10 bzw. 11 sind Tabellen zur Erlauterung des In- 
halts der logischen Berechnungen fur die elektrische 
VergroBerungseinstellung (Fokussier-)Einheit bzw. der 
Beleuchtungseinheit bei der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 12 ist eine Frontdarstellung der Anzeigen auf der 



Selbstdiagnoseeinheit in der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 13 ist ein Schaltkreisdiagramm, das ein Beispiel 
fur Fehlerbeseitigungsmittel illustriert zur Durchftih- 
. rung der Anfangsdiagnose und Fehlerbeseitigung der 
5 Beleuchtungseinheit in der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 14 bis 17 sind FluBdiagramme, die die Vorgange 
bei der Diagnose illustrieren, auszufiihren durch die 
Fehlerbeseitigungsmittel;. 
Fig. 18 bzw. 19 sind Zeitdiagramme der Anfangsdia- 
io gnose bzw. Normaldiagnose, auszufiihren durch die 
Fehlerbeseitigungsmittel; 

Fig. 20A bzw. 20B sind teilweise weggebrochene Sei- 
tenansicht bzw. Querschnittsdarstellung zur Illustration 
der Spitze des langen Armes, verwendet in der ersten 
15 Ausfuhrungsform; 

Fig. 21 ist eine Schnittdarstellung der internen Verka- 
belung vom hinteren Ende des langen Armes durch ei- 
nen Zwischenarm zur Oberseite des Standers, verwen- 
det in der ersten Ausfuhrungsform; 
20 Fig. 22A bzw. 22B sind Schnittdarstellungen zur Er- 
lauterung der Verbinderstruktur bzw. des Kabeleinlas- 
ses in den Stander, verwendet in der ersten Ausftirw 
rungsform; 

Fig. 23A bzw. 23B sind eine teilweise weggebrochene 
25 Seitenansicht bzw. ein Horizontalschnitt zur Illustration 
der AnschluBstruktur jeder Einheit zu dem Stander in 
der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 24A bzw. 24B sind eine Draufsicht auf die elektri- 
sche VergroBerungseinstelleinheit, verwendet in der er- 
30 sten Ausfuhrungsform, bzw. ein Schnitt zur Illustration 
der Verbindungsstruktur der gedruckten Schaltkreis- 
karte der betreffenden Einheit mit einem Chassis; 

Fig. 25 zeigt diagrammartig Bestandteile des Mikro- 
skopkdrpers und der Spitze des langen Armes, wenn die 
35 Ersatzeinheit der ersten Ausfuhrungsform als eine Fo- 
tographiereinheit konstruiert ist; 

Fig. 26A bzw. 26B sind Blockdiagramme zur Illustra- 
tion der internen Konfiguration eines Stroboskops fur 
die Kamera- bzw. Fotographiereinheit zur Verwendung . 
40 in der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 27 A bzw. 27 B sind Diagramme vom Bestandteil 
der Spitze des Mikroskopkorpers und der Spitze des 
langen Armes bzw. einer Befestigungsstruktur eines 
A"K-Antriebs, wenn die Ersatzeinheit der ersten Ausfuh- 
45 rungsform als XV-Antriebseinheit konstruiert ist; 

Fig. 28A bzw. 28B sind Blockdiagramme zur Illustra- 
tion der internen Konfiguration des XY-Antriebs bzw. 
der XY-Antriebseinheit, verwendet in der ersten Aus- 
fuhrungsform; 

50 Fig. 29 bzw. 30 sind Diagramme zur Illustration von 
Bestandtetlen des Mikroskopkorpers und der Spitze des 
langen Armes bzw. ein Blockdiagramm zur Illustration 
der internen Konfiguration einer Koagulationseinheit, 
wenn die Ersatzeinheit der ersten Ausfuhrungsform als 

55 Koagulationseinheit konstruiert ist; 

Fig. 31 zeigt perspektivisch eine FuBschaltereinheit 
zur Verwendung in der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 32 ist ein Blockdiagramm einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

eo Fig. 33 ist ein Schnitt zur Illustration der Verkabelung 
in der Oberseite des Standers in der zweiten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 34 bzw. 35 zeigen perspektivisch einen offenen 
bzw. geschlossenen Zustand des Standers in einer drit- 
65 ten Ausfuhrungsform; 

Fig. 36 ist ein Horizontalschnitt des Standers in der 
dritten Ausfuhrungsform im offenen Zustand; 

Fig. 37 ist ein Horizontalschnitt zur Darstellung von 
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Einheiten, verwendet in der driuen Ausfuhrungsform; sche Fokussiereinheit 15 bzw. die Beleuchtungseinheit 

Fig. 38* ist eine perspektivische Darsteltung eines 16, zusammengesetzt aus Stromversorgungsmitteln 14a, 

Slanders in einer vierteh Ausfuhrungsform der Erfin- 15a bzw. 16a und Steuermitteln 146, 156 bzw. 166, wie in 

dung; dem Schaltkreisdiagramm gemaB Fig. 3 dargestellt, an- 

Fig. 39A bzw. 39B sind Langs- bzw. Horizontal- 5 geschlossen an die VergroBerungseinstellmittel 13a, die 

schnittdarstellungen der Hauptbestandteile eines Stan- Fokussiermittei 136 bzw. die Beleuchtungsmittel 13c 

ders in der vierten Ausfuhrungsform; uber Verbinder mit bekannter Struktur 19a, 196 bzw. 

Fig. 40 bzw. 41 sind eine perspektivische Darstellung 19c sowie eine innere Verkabelung 20a, 206 bzw. 20c, 

eines Standers bzw. ein Langsschnitt zur Illustration der angeschlossen an jene, sbwie Verbinder 21a, 216 bzw. 

Hauptbestandteile desselben, verwendet in einer funf- 10 21c bekannter Bauart, angeordnet auf der Spitze des 

ten Ausfuhrungsform der Erfindung; Armes 12 und angeschlossen an die interne Verkabe- 

Fig. 42 ist ein Blockdiagramm der Hauptbestandteile lung, wie jeweils in Fig. 2 dargestellt, sowie ferner ange- 

derfunften Ausfuhrungsform; schlossen an einen Hauptschalter uber Unterschalter 

Fig. 43 bzw. 44 sind ein Blockdiagramm einer sechs- 14c, 15c bzw. 16c, wobei der Hauptschalter spater be- 

ten Ausfuhrungsform der Erfindung bzw. eine perspek- 15 schrieben wird. Ferner enthalt die Austauscheinheit 17 

tivische Darstellung einer elektrischen VergroBerungs- nichts, wie im Blockdiagramm gemaB Ftg. 3 dargestellt, 

einstelleinheitfurdiese; und wie in Fig. 2 gezeigt, innerhalb des Standers ist sie 

Fig. 45A bzw. 45B sind ein Blockdiagramm bzw. eine versehen mit einem Verbinder 19c/, angeschlossen an 

Ruckansicht einer elektrischen VergrdBerungseinstell- einen Verbinder 21 J fur eine Option, angeordnet an der 

einheit, verwendet in einer siebenten Ausfuhrungsform 20 Spitze des Armes 12, und kann angeschlossen werden an 

der Erfindung; eine Option 13op (falls erforderlich) uber ein internes 

Fig. 46 ist eine Schnittdarstellung der internen Verka- " Kabel 20c/, und ein Verbinder 25 ist ausgebildet zum 

belung vom ruckwartigen Ende des Iangen Armes durch AnschlieBen des Hauptschalters, der weiter unten be- 

den Zwischenarm zur Oberseite des Standers in der schrieben wird. Ferner besteht die Selbstdiagnoseein- 

siebenten Ausfuhrungsform; 25 heit 18 aus Stromversorgungsmitteln 18a, Steuermitteln 

Fig. 47A, 47B bzw. 47C sind eine teilweise weggebro- 186 und Anzeigemitteln 18c, wie im Blockdiagramm 

chene Seitenansicht, ein Schnitt naeh Linie B-B in nach Fig. 3 illustriert, so daB das Steuermittel 186 die 

Fig. 47 A bzw. ein Schnitt nach Linie C-C der Fig. 47 A . Steuermittel 146, 156 und 166 der anderen. Einheit uber- 

zur Illustration der Verkabelung in der Spitze des lan- wacht, wobei die Anzeigemittel 18c Daten der anderen 

gen Armes, verwendet in der siebenten AusfQhrungs- 30 Einheiten anzeigen und angeschlossen sind ah den 

form; Hauptschalter, wie spater noch zu beschreiben, uber 

Fig. 48A bzw. 48B sind ein Blockdiagramm bzw. eine einen Unterschalter 18c/. Verwendbar als Stromversor- 

perspektivische Darstellung einer elektrischen Vergrd- gungsmittel 14a, 15a, 16a bzw. 18a der oben beschriebe- 

Berungseinstelleinheit, verwendet in einer achten Aus- nen Einheiten sind verschiedene Typen von Stromver- 
f Qhrungsform der Erfindung; 35 sorgungsmitteln wie Transformatoren, Leistungsschalt- 

Fig. 49 ist eine Schnittdarstellung zur Illustration der quellen, Batterien und Leitungsquellen mit der Primar- 

internen Verkabelung vom ruckwartigen Ende des lan- seite isoliert von den Sekundarseiten. Das Bezugszei- 

gen Armes durch den Zwischenarm zur Oberseite des chen 22 reprasentiert ein Leistungskabel, angeschlossen 

Standers in der achten Ausfuhrunsform; an die Verbinder 25a, 256, 25c, 25c/ und 25e uber einen 
Fig. 50 ist eine Schnittdarstellung zur Illustration der 40 Uberstromprotektor 24 wie einen Hauptschalter 23 

Verkabelung in der Spitze des langen Armes, verwendet oder eine Sicherung. Angeschlossen an diese Verbinder 

in der achten Ausfuhrungsform und 25a, 256, 25c, 25d und 25e sind Verbinder 14c/, 15c/, 16c/, 

Fig. 51 ist ein Blockdiagramm zur Illustration einer 17c/bzw. 18e der elektrischen VergroBerungseinstellem- 

neunten Ausfuhrungsform der Erfindung. heit 14, der elektrischen Fokussiereinheit 15, der Be- 
Die Erfindung wird nachstehend im einzelnen unter 45 leuchtungseinheit 16, der Austauscheinheit 17 bzw. der 

Bezugnahme auf die in den beigefugteri Zeichnungen Selbstdiagnoseeinheit 18. Die Verbinder 14c/, 15c/, 16c/ 

dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsformen be- und 18e smd verbunden mit den Stromversorgungsmit- 

schrieben! teln 14a, 15a, 16a bzw. 18a Qber Unterschalter 14c, 15c, 

Fig. 2 zeigt die erste Ausfuhrungsform der Erfindung. 16c bzw. 18c/ der Einheiten 14, 15, 16 bzw. 18, wie auch 
In dieser Zeichnung ist mit 11 ein Stander bezeichnet, 50 Oberstromprotektoren 14e, 15e, 16ebzw. 18/wieSiche- 

mit 12 ein Arm, der an dem Stander 11 befestigt ist und rungen und die Stromversorgungsmittel 14a, 15a, 16a 

eine Spitze aufweist, die in drei Dimensionen beweglich und 18a sind ferner angeschlossen an die Steuermittel 

ist. Genauer gesagt besteht der Arm 12 aus einem lan- 146, 156, 166 bzw. 186. Der Uberstromprotektor 24 hat 

gen Arm 12a, in Vertikalrichtung beweglich und dreh- eine Kapazitat, die groBer ist als jene der Uberstrom- 
bar in Horizontalrichtung, und einem Zwischenarm 126, 55 protektoren 14e, 15e, 16e oder 18/jeder Einheit, so daB 

drehbar in Horizontalrichtung, wie in US-PS 45 23 732 der Oberstromprotektor 24 nicht fruher aktiv wird als 

offenbart. Mit 13 ist ein Mikroskopkorper bezeichnet, die letztgenannten Protektoren. Die Steuermittel 146, 

der von der Spitze des Armes 12 getragen wird derart, 156 und 166 sind angeschlossen an Verbinder 14/; 15/ 

daB er in Horizontalrichtung drehbar ist; der Mikro- und 16/ wie auch an Verbinder 14# 15^ und 16# wah- 
skopkorper weist VergroBerungseinstellmittel 13a, Fq- 60 rend die Steuermittel 186 angeschlossen sind an einen 

kussiermittel 136 und Beleuchtungsmittel 13c auf. Mit " Verbinder 18^ und die Anzeigemittel 18c. Zusatzlich, 

14, 15, 16, 17 bzw. 18 sind eine elektrische VergroBe- ; angeordnet in der Austauscheinheit 17 sind zusatzliche 

rungseinstelleinheit, eine elektrische Fokussiereinheit,* - Verbinder 176 und 17c. Die Verbinder 14/; \5f, \6f und 

eine Beleuchtungseinheit, eine Ersatz- oder Austausch- 176 sind angeschlossen an Verbinder 19a, 196,. 19c bzw. 
' einheit bzw. eine Selbstdiagnoseeinheit bezeichnet, die 6 5 19c/, die angeschlossen sind an Kabel 20a, 206, 20c, 20c/ 

abnehmbar an dem Stander 11 mit zugeordneten und eine gemeinsame Leitung 26 und ferner ist die ge- 

Schrauben befestigt sind. Von diesen Einheiten sind die meinsame Leitung 26 angeschlossen an eine FuBschaite- 

elektrische VergroQerungseinstelleinheit 14, die elektri- reinheit 27. Ferner sind die Verbinder 14# 15^, 16^ und 
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17c an Verbinder 28a, 286, 28c bzw. 28c/, die miteinander 
verbunden sind durch einen Verbinder 28e, verbunden 
mit dem Verbinder 18^ der Selbstdiagnoseeinheit und 
eine gemeinsame Zuleitung 29. Zusatzlich ist es moglich, 
ein Anzeigemittel 18c 7 am Stander 11 zu installieren und 
das Anzeigemittel an die Steuermittel 186 uber eine 
Zuleitung 30, einen Verbinder 2Sf, einen Verbinder 28/? 
und eine Zuleitung 31 anzuschlieBen, wie in Fig. 5 ge- 
zeigt. 

Die interne Konfiguration der VergroBerungsein- 
stellmittel 13a ist in dem Blockdiagramm gemaB Fig. 6A 
dargestellt. Die VergrdBerungseinstellmittel 13a beste- 
hen aus einem Verbinder 32a, anschlieBbar an einen 
Verbinder 21a und einen Linsenantriebsmotor 33a, an- 
geschlossen an den Verbinder 32a. Fig. 6B zeigt die in- 
terne Konfiguration der Fokussiermittel 136 in Form 
eines Blockdiagramms, wobei die Fokussiermittel 136 
aus einem Verbinder 32b bestehen, anschlieBbar an ei- 
nen Verbinder 216, und einen Mikroskoptubusantriebs- 
motor 336, angeschlossen an den Verbinder 326. Fig. 6C 
illustriert die interne Figuration der Beleuchtungsmittel 
13c in Form eines Blockdiagramms, wobei die Beleuch- 
tungsmittel 13c einen Verbinder 32c umfassen, an- 
schlieBbar an einen Verbinder 21 c, und eine Lampe 33c, 
angeschlossen an den Verbinder 32c umfassen. 

Fig. 7 A zeigt ein Blockdiagramm der internen Konfi- 
guration der elektrischen VergroBerungseinstelleinheit 
14, wobei die. Leistungsquellenmittel 14a einen Trans- 
formator 34a umfassen, der angeschlossen ist an den 
Oberstromprotektor 14e und der Isolation und Span- 
nungstransformation dient, einen Motorantriebslei- 
stungsquellenschaltkreis 35a, der angeschlossen ist an 
eine Ausgangsklemme des Transformators 34a und 
Gleichspannungsleistung fur den Betrieb eines Motors 
liefert, und eine Steuerleistungsquellenschaltung 36a, 
die ebenfalls an die Ausgangsklemme des Transforma- 
tors 34a angeschlossen ist und Wechselleistung fur die 
Steuerung liefert Ferner umfassen die Steuermittel 146 
einen Motorsteuerschaltkreis 37a fur die Steuerung der 
den Motor 33a uber den Verbinder 14/, usw. zuzuftih- 
renden Spannung, wobei die Ausgange geliefert werden 
von der Motorantriebsleistungsquellenschaltung 35a 
und der Steuerleistungsquellenschaltung 36a, und ein 
Strom-/Spannungserfassungsschaltkreis 38a ist ange- 
schlossen an die Ausgangsklemme der Steuerleistungs- 
quellenschaltung 36a und liefert Daten bezuglich der 
Motorsteiierschaltung 37a an die Selbstdiagnoseeinheit 
18 uber den Verbinder 14^, usw., wahrend sie den Mo- 
torantriebsstrom/spannung erfaBt, der durch die Mo- 
torsteuerschaltung 37a flieBt. Fig. 7B zeigt ein Blockdia- 
gramm der internen Konfiguration der elektrischen Fo- 
kussiereinheit, wobei die Leistungsquellehmittel 15a, die 
angeschlossen sind an den Verbinder 15c/ uber den Un- 
terschalter 15c und den Oberstromprotektor 15 e, einen 
Transformator 346, der Funktionen erfiillt ahnlich jenen 
in der Schaltung der Stromversorgung 14a, einen-Mo- 
torantriebsleistungsquellenschaltkreis 356 und eirien 
Steuerleistungsquellenschaltkreis 366. umfassen. Die 
Steuermittel 156 sind ausgestattet mit einem Motor- 
steuerschaltkreis 376, der Funktionen erfullt ahnlich je- 
nen der Schaltkreise in den Steuermitteln 166, und ei- 
nem Strom/SpannungSerfassungsschaltkreis 386. Der 
Motor 336 (Fig; 6B) wird gesteuert durch den Ausgang, 
geliefert von dem Motorsteuerschaltkreis 376 uber den 
Verbinder \5f, usw., und Daten bezuglich des Motoran- 
triebsstromes werden von dem Stromspannungserfas- 
sungsschaltkreis 386 an die Selbstdiagnoseeinheit 18 
iiber den Verbinder 15g, usw. geliefert. Fig. 7C zeigt ein 
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Blockdiagramm der internen Konfiguration der Be- 
leuchtungseinheit 16, wobei die Leistungsquellenmittel 
16a einen Transformator 34c umfassen, der angeschlos- 
sen ist an den Oberstromprotektor 16e und die Isolation 
5 und Spannungstransformation ausfuhrt, und eine Steu- 
erleistungsquellenschaltung 36c, die angeschlossen ist 
an die Ausgangsklemme des Transformators 34c und 
Gleichspannungsleistung fur die Steuerung liefert. Fer- 
ner bestehen die Steuermittel 166 aus einem Lampen- 

io spannungssteuerschaltkreis 37c fur die Steuerung der 
der Lampe 33c uber den Verbinder 16/zuzufuhrenden 
Spannung mit den Ausgangen, geliefert von. dem Trans- 
formator 34c und dem Steuerleistungsquellenschalt- 
kreis 36c, und ein Strdmspannungserfassungsschaltkreis 

15 38c ist vorgesehen, der angeschlossen ist an die Aus- 
gangsklemme der Steuerleistungsquellenschaltung 36c 
und Daten bezuglich der Lampenspannungssteuerschal- 
tung 37c an die Selbstdiagnoseeinheit 18 uber den Ver- 
binder \6g, usw. liefert, wahrend der Lampenzund- 

20 strom/Spannung, der durch die Lampenspannungssteu- 
erschaltung 37c flieBt, erfaBt wird. 

Fig. 8 illustriert eine Austauscheinhett, die nur aus 
einem Deckel 39 besteht. 

Fig. 9A ist ein Blockdiagramm der internen Konfigu- 

25 ration der Selbstdiagnoseeinheit 18, wobei die Lei- 
stungsquellenmittel 18a aus einem Transformator 34d 
bestehen, der angeschlossen ist an den Oberstrompro- 
tektor 18/urid die Isolation und Spannungstransforma- 
tion bewirkt und einem Leistungsquellenschaltkreis 36c/, 

30 der. angeschlossen ist ah die Ausgangsklemme des 
Transformators 34c/ und zwei Gleichspannungen liefert. 
Ferner umfassen die Steuermittel 186 einen Strom/ 
Spannungsmonitorschaltkreis 37c/, der angeschlossen ist 
an eine der Ausgangsklemmen der Leistungsquellen- 

35 schaltung 36c/ und die Strome und Spannungen in den 
. anderen Einheiten uber den Verbinder 18^, usw. liber- 
wacht durch Verwendung von Signalen, geliefert von 
den Strom/Spannungserfassungsschaltkreisen der an- 
deren Einheiten, und einen Diagnoseschaltkreis 38c/, der 

40 .angeschlossen ist an die andere Ausgangsklemme der 
Leistungsquellenschaltung 36c/ und Storungen und Nor- 
malbetriebsbedingungen in den einzelnen Einheiten 
entscheidet unter Verwendung von Signalen, geliefert 
vom Strom/Spannungsmonitorschaltkreis 37c/ und den 

45 Anzeigemitteln ermoglicht, die beurteilten Resultate 
anzuzeigen. Zusatzlich ist es moglich, die Leistungsquel- 
lenmittel 18a durch andere Leistungsquellenmittel 18a' 
zu ersetzen, zusammengesetzt wie in Fig. 9B exemplifi- 
ziert, .aus einer Batterieleistungsquelle 34<f und einem 

50 Leistungsquellenschaltkreis 36c/, angeschlossen an die 
Batterieleistungsquelle 34cf uber einen Unterschalter 
18c/ und einen Oberstromprotektor 18/\ und es ist in 
diesem Falle nicht notwendig, die Leistungsquellenmit- 
tel an den Verbinder 25e anzuschlieBen. Nachstehend 

55 erfolgt die Beschreibung des Betriebsanlaufs fur die von 
der Selbstdiagnoseeinheit durchzufuhrende Selbstdia- 
gnose, welche ahnlich jener ist, wie sie in der japani- 
schen Offenlegungsschrift SHO-19 318/64 offenbart ist. 
Fig. 10 exemplifiziert logische Kalkulationen fur die 

60 elektrische VergroBerungseinstelleinheit 14 (Fokussie- 
reinheit 15), wahrend Fig. 11 ein Beispiel fur die logi- 
schen Kalkulationen fur.die Beleuchtungseinheit 16 dar- 
stellt. Unter Bezugnahme auf Fig. 10 bedeutet der je- 
weils entschiedene Ausgang A bzw. B Normalbetrieb 

65 der Einheit 14 (15), Q D bzw. E bedeuten abnorme 
Verhaltnisse in dem Motorsteuerschaltkreis 37a (376), F 
bedeutet Drahtbruch im Motor 33a (336), C bedeutet 
abnorme Bedingungen in dem Motorsteuerschaltkreis 
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37a (37b), H bedeutet KurzschluB im Motor 33a (33b), 
und /bedeutet abnorme Bedingungen in den Leistungs- 
quellenmitteln 14a (15a). Ferner bedeutet in Fig. 11 a 
das erfaBte Resultat Normalbetrieb in der Einheit 16, b 
bedeutet KurzschluB des Ausgangs, c bedeutet Bruch 5 
der Lampe, d bedeutet Stoning in dem Lampenspan- 
nungssteuerschaltkreis 37c, und e bedeutet Storung in 
den Leistungsquellenmitteln 16a Basierend auf den je- 
weils entschiedenen oben beschriebenen Ausgangen 
werden die Storungen angezeigt durch die Anzeigemit- 10 
tel 18c, deren {Configuration in Fig. 12 dargestellt ist, wo 
sie aus-Lichtemissionsdioden bestehen. 

In Fig. 12 sind auf der Anzeige 18c LED's 40a bis 42e 
und 43 angeordnet. Bezuglich der Funktionen dieser 
LED's werden 40a, 40b bzw. 40c verwendet fur die An- 15 
zeige von Stdrstellen in der elektrischen VergroBe- 
rurigseinstelleinheit 14, die LED's 41, 41 Z> und 41c wer- 
den verwendet fur. die Anzeige von Storstellen in der 
elektrischen Fokussiereinheit 15, die LED's 42a, 42/?, 42c 
und 42c/sowie 42e dienen der Anzeige von Storstellen in 20 
der Beleuchtungseinheit 16, und LED 43 dient dazu, ein 
normales Resultat der Anfangsdiagnose anzuzeigen. 
Die Schaltung ist so aufgebaut, daB die LED 40a (41a) 
aufleuchtet, wenn das entschiedene Resultat von der 
Selbstdiagnoseeinheit 18 der elektrischen VergroBe- 25 
rungseinstellungseihheit 14 (Fokussiereinheit 15) / ist 
(Fig. 10), die LED 406 (41 Z>) wird erleuchtet, wenn die 
entschiedenen Resultate Q D t E oder G sind, die LED 
40c (41c) leuchtet auf, wenn die entschiedenen Resultate 
F oder H sind, und keine LED leuchtet auf, wenn das 30 
entschiedene Resultat A oder B ist. Ferner leuchtet die 
LED 42a auf, wenn das entschiedene Resultat von der 
Selbstdiagnoseeinheit 18 bezuglich der Beleuchtungs- 
einheit 16e ist (Fig. 1 1), die LED 42b leuchtet auf, wenn 
das entschiedene Resultat d ist, die LED 42c leuchtet 35 
auf, wenn das entschiedene Resultat b oder c ist, und 
keine LED leuchtet auf, wenn das entschiedene Resultat 
a ist - 

Die oben beschriebene Schaltungsanordnung ist auf- 
gebaut fur die normale Selbstdiagnose, nachdem die 40 
elektrische Anlage mit elektrischer Leistung versorgt 
wird. Das chirurgische Mikroskop gemaB der vorliegen- 
den Erfindung ist auch in der Lage, eine Selbstdiagnose 
nur.der Beleuchtungsmittel vor der normalen Diagnose 
auszufuhreri, beispielsweise bei Einschalten der Strom- 45 
versorgung des chirurgischen Mikroskops, mit einem 
Mittel einschlieBlich einem Storbeseitigungsmittel fur 
anfangliche Diagnose der Beleuchtungseinheit 16 und 
der normalen Diagnose, die unten konkret beschrieben 
wird. 50 

Fig. 13 zeigt ein Schaltungsdiagramm dieser Mittel, 
wobei das Bezugszeichen Lm eine Hauptlampe repra- 
sentiert, die so gewahlt ist, daB sie fur die Beleuchtung 
entzundetwird, mit Ls \si eine Ersatzlampe bezeichnet, 
die nicht fur die Beleuchtung ausgewahlt wird, Vm bzw. 55 
Vs bezeichnen Spannungsdetektoren, angeschlossen 
zwischen den Kiemmen der Hauptlampe Lm bzw. der 
Ersatzlampe Ls, und Id reprasentiert einen Stromdetek^ 
tor, angeordnet an. der Klemme der Hauptlampe Lm 
bzw. der Ersatzlampe Ls und angeschlossen an den eo 
Steuerschaltkreis 166, wobei diese Komponenten ange- 
schlossen sind an eine Steuerschaltung 44 und den 
Stromspannungsmohitorschaltkreis gemaB Fig. 9A bil- 
den. Mit 45 ist ein OffnungsASchlieBsensor fur den Dek- 
kel eines Lampengehauses 46 bezeichnet, das die 65 
Hauptlampe L^und die Ersatzlampe Ls aufnimmt, und 
urn Fehlfunktionen infolge Erschutterung des Sensors 
zu vermeiden, sind die Fehlerbeseitigungsmittel so auf- 



gebaut, daB das Mikroskop nur dann betrieben werden 
kann, wenn.bestatigt wird, daB der Deckel kontinuier- 
lich fur .mindestens eine definierte Zeit geschlossen ge- 
halten wird. Das Bezugszeichen 47 bezeichnet einen 
Temperaturfiihler zur Erfassung der Temperatur in dem 
Lampengehause 46 und bildet einen Bestandteil eines 
Temperaturuberwachungsschaltkreises, der eine 
Alarmlampe (nicht dargestellt) zum Flackern bringt fur 
den Fall eines Alarmsignals fur den Benutzer, wenn die 
Temperatur im Lampengehause 46 einen vorgegebenen 
Pegel ubersteigt. Das Referenzsymbol Si bezeichnet ei- 
nen Wahlschalter fur den AnschluB an eine Klemme a 
eines Steuermittels i6b oder einer Klemme b am Dia- 
gnoseschaltkreis 38c/. Ein bemessener Spannungs/ 
Strompegel fur die Lampenzundung kann fur die Lam- 
pen Ljv/oder Lsvorgesehen sein, wenn der Wahlschal- 
ter an die Klemme a gelegt ist, wahrend ein niedriger 
Strom fiir die Anfangsdiagnose den Lampen Ljwoder Ls 
zuflieBen kann. Der Strom fur die Anfangsdiagnose ist 
auf einem niedrigen Pegel eingestellt, um zu verhindern, 
daB die Lampen wahrend der Anfangsdiagnose zunden 
und da die Lampen nicht gezundet zu sein brauchen, 
bevor das chirurgische Mikroskop in Betrieb genom- 
men wird. Das Bezugssymbol S2 reprasentiert einen 
Wahlschalter fur wahlweisen AnschluB an die Klemme c 
der Hauptlampe Lm oder der Klemme d der Ersatzlam- 
pe Ls Die Schaltersteuerung der Wahlschalter S\ und 
52 wird uber den Steuerschaltkreis 44 ausgefuhrt Das 
Referenzsymbol SW reprasentiert eine Fernsteuer- 
schaltereinheit fiir. die Steuerung der Hauptlampe Lm 
und der Ersatzlampe Ls mittels Steuerschaltkreis 44 und 
das Bezugszeichen 47' bezeichnet einen Wahlschalter 
fur die Auswahl einer Lampe zum AnschluB an die Ein- 
schaltung und die Anfangsdiagnose. Das Bezugszeichen 
48 bezeichnet einen Lichteinstellschalter fur die Ein- 
schaltung der Lampe, ausgewahlt durch den Wahlschal- 
ter 47' (in diesem Fall die Hauptlampe Lm) selbst im 
ausgeschalteten Zustand derselben und das Bezugszei- 
chen 49 bezeichnet einen Leistungsschaher fiir das EIN/ 
AUSschaiten. der ausgewahlten Hauptlampe Lm. Die 
Schalter 47', 48 und 49 sind in der Fernsteuerschalterein- 
heit S W angeordnet. Der Diagnoseschaltkreis 38J ent- 
scheidet uber nqrmale/abnormale Bedingungen der Lei- 
stungsquellenspannung, Lampenspannung bzw. Lam- 
penstrom, eingespeist von der Steuereinheit 44, bei- 
spielsweise wie. aufgelistet in der logischen Kalkula- 
tionstabelle gemaB Fig. 11. Das Bezugszeichen 50 be- 
zeichnet einen Speicherschaltkreis fur das Speichern 
der entschiedenen Resultate und wird ruckgesetzt durch 
Energieabschaltung des Schaltkreises oder Offnen des 
Lampengehauses 46. Die entschiedenen Resultate, er- 
zielt mittels des Diagnoseschaltkreises 38d, werden an- 
gezeigt durch die Anzeigerhittel 18c uber einen Anzei- 
geschaltkreis51. 

Nachstehend werden die oben erlauterten Fehlerbe- 
seitigungsmittel hinsichtlich ihrer Funktionen beschrie- 
ben. Zunachst werden die Diagnosefunktionen der Feh- 
lerbeseitigungsmittel unter Bezugnahme auf Fig. 14 bis . 
19 erlautert. Wenn die Leistungsquellenmittel einge- 
schaltet sind bei Schritt 100 in Fig. 14, schlieBt der Steu- 
erschaltkreis 44 den Wahlschalter S\ zu Klemme b und 
verbindet den Wahlschalter S2 mit Klemme c zur 
Hauptlampe Lm, bevor der Steuerschaltkreis 44 auto- 
matisch die Anfangsdiagnose (bei Schritt 101) stapelt. 
Wenn der Diagnoseschaltkreis 38dden niedrigen Strom 
zur Hauptlampe Lm flieBen laBt, erfassen der Span- 
nungsdetektor Vm und der Stromdetektor Id Spannung 
bzw. Strom und liefern die Spannung und den Strom in 
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Form von Impulssignalen an den Steuerschaltkreis 44 
fur die Entscheidung, ob normale oder abnormale Ver- 
haltnisse jedes Ausgangs voriiegen, basierend auf den 
beurteilten Impulsen, die in den Diagnoseschaltkreis 
38c/ im Ansprechen auf die Erfassungssignale eingege- 
ben werden, geliefert an den Steuerschaltkreis 44 vom 
Diagnoseschaltkreis 3Sd (Schritt 103). Wenn Spannung 
oder Strom, zugefuhrt der Lampe Lm* zeitweise abnor- 
mal fur einen Zeitraum sind, der kurzer ist als ein vorein- 
gestellter Zeitraum, wird dies als keine Abnormalitat 
beurteilt, und das Programm kehrt zu Schritt 103 
(Schritt 104) zuriick. Wenn die Lampenspannung als ab- 
normal beurteilt wird, wird ein Zundkreis 46A/(Fig. 13) 
als unnormal beurteilt bei Schritt 106, unabhangig von 
dem .normalen oder abnormalen Zustand des Lampen- 
stroms und die LED 42b leuchtet in der Anzeigeeinheit 
18c auf. Wenn nur der Lampenstrom unnormal ist, wird 
dies als Bruch der Hauptlampe Lm bei Schritt 107 beur- 
teilt, die LED 42c auf den Anzeigemitteln 18c leuchtet 
auf, und das Programm schreitet fort zu Schritt 116 
(Pig. 16) zur Vervollstandigung der Anfangsdiagnose. 
Wenn die Hauptlampe Lm als normal bei Schritt 103 
eirigestuft wird, wird der Wahlschalter 52 an Klemme d 
gelegt fur die Anfangsdiagnose der Ersatzlampe Ls bei 
Schritt 108 gemaB Fig. 15 und der niedrige Strom flieBt. 
Normaler oder abnormaler Zustand von Strom fur die 
Ersatzlampe Ls werden in einer Weise beurteilt ahnlich 
jener fur die Anfangsdiagnose der Hauptlampe La/. 
Wenn ein abnormaler Zustand erfaBt wird, je nachdem, 
ob dieser Zustand vorubergehend ist, wird dies bei 
Schritt 111 beurteilt Wenn die Lampenspannung abnor- 
mal ist, wird der Zundschaltkreis 465 als abnormal beur- 
teilt (Schritt 112) und die LED 42d leuchtet auf den 
Anzeigemitteln 18c auf. Wenn nur der Lampenstrom 
abnormal ist, wird dies als Bruch der Ersatzlampe Lsbei 
Schritt 1 13 beurteilt und LED 42e leuchtet in den Anzei- 
gemitteln 18c auf, wahrend das Programm zu Schritt 
116 zuruckkehrt, um die Anfangsdiagnose zu vervoll- 
standigen, Wenn auch die Ersatzlampe Lsals normal bei 
Schrittt 109 beurteilt wird, leuchtet die LED 43 auf den 
Anzeigemitteln 18c auf und die Anfangsdiagnose ist ab : 
geschiossen (Schritt 116). Nachstehend erfolgt die Be- 
schreibung hinsichtlich der Zeittabelle gemaB Fig. 18. 
Wenn die Anfangsdiagnose beginnt (a-2) bei Leistungs- 
zufuhr des Instruments (a-1), werden Spannungen und . 
Strdme, beispielsweise in der GroBenordnung von 5 V 
und 5 mA, an die Hauptlampe Lm und die Ersatzlampe 
As angelegt (a-3, a-4) und die Impulse von Spannung und 
Strom, anzulegen an die Hauptlampe Lm, werden auf 
HOCH-Pegeln gehalten, wie angedeutet durch (a-5) 
bzw. (a-6), wahrend die Spannung angelegt wird fur die 
Anfangsdiagnose. 32 Beurteilungsimpulssignale werden 
an den Diagnoseschaltkreis 3Sd sukzessiv mit Interval- 
len etwas kurzer als 10 ms angelegt (a- 7). Wenn der 
HOCH-Pegel des Lampenstroms (a-6) beispielsweise 
auBerhalb von (a-5) und (a-6) sukzessiv mindestens 
15mal erfaBt worden ist, beurteilt der Diagnoseschalt- 
kreis \&d dies als Nbrmalzustand des Lampenstroms 
(a-8). Wenn.der Strom, der der Hauptlampe La/ zuflieBt, 
auf den NIEDRIG-Pegel gesetzt wird, wahrend die 
Lampenspannung anliegt, wird das beurteilte Impulssi- 
gnal ausgegeben und, wenn das Signal sukzessiv 15mal 
oder mehr ausgegeben worden ist, wird dies beurteilt, 
daB der Lampenstrom abnormal ist und die Hauptlampe 
Lm defekt ist. Wenn das Beurteilungsimpulssignal, das 
den NIEDRIG-Pegel anzeigt, sukzessiv 14mal oder we- 
niger erfaBt worden ist, wird die Abnormalitat als vor- 
ubergehend betrachtet, und keine Lampenstromabnor- 



malitat usw. wird festgestellt. Die Fehlerbeseitigungs- 
mittel arbeiten in ahnlicher Weise fur die Ersatzlampe 
Ls wie durch (a-9) bis (a-i 2) in Fig. 18 angegeben ist. 
Ferner arbeiten die Fehlerbeseitigungsmittel in ganz 
5 ahnlicher Weise fiir die normale Diagnose, abweichend 
von der Anfangsdiagnose. Wenn ein abnormaler Zu- 
stand durch die Anfangsdiagnose erfaBt wird, erregen 
die Fehlerbeseitigungsmittel das chirurgische Mikro- 
skop, nachdem die defekte Komponente repariert wor- 

io den ist. Die Fehlerbeseitigungsmittel sind so ausgebil- 
det, daB die Anfangsdiagnose nicht nur dann erfolgt, 
wenn das Mikroskop eingeschaltet wird, sondern auch 
bei Bestatigung durch den Offnungs-/SchlieBsensor des 
SchlieBens der Abdeckung des Lampengehauses 46; 

is nachdem dieses geoffnet worden ist, sowie bei Erfas- 
sung des Temperatursensors einer Innentemperatur im 
Lampengehause 46, die einen voreingestellten Pegel 
ubersteigt, unabhangig von dem Betrieb und den Ruhe- 
zustanden des chirurgischen Mikroskops. 

20 Es folgt nun die Beschreibung der Fehlerbeseitigung 
nach Beendigung der Anfangsdiagnose, d.h. die Funktio- 
nen fur die normalen Diagnosen. Fur die normalen Dia- 
gnosen der Beleuchtungsmittel schlieBt der Steuer- 
schaltkreis 44 den Wahlschalter S\ an Klemme a der 

25 Steuermittel 162> an und schlieBt den Wahlschalter 52 an 
Klemme cder Hauptlampe Lm an nach Beendigung der 
Anfangsdiagnose. Die Leistungsquellenspannung, ange- 
legt an den Zundschaltkreis 46M, wird uberwacht durch 
den Spannungs-/Stromerfassungsschaltkreis 38c in den 

30 Steuermitteln \Sb. Ferner werden bei Schritt 117 nor- 
maler oder abnormaler Zustand von Spannung und 
Strom zugefuhrt, der Hauptlampe Lm, in dem FluBdia- 
gramm gemaB Fig. 17 beurteilt. Falls beide abnormal 
sind, wird dies bei Schritt 1 18 beurteilt, je nachdem, ob 

35 der abormale Zustand fur einen Zeitraum aufrechter- 
halten bleibt, der langer war als eine definierte Zeit, 
oder nicht wenn die Lampenspannung abnormal ist, 
wird der Zundschaltkreis 46Mals abnormal solange be^ 
urteilt, wie der Lichteinstellschalter 48 nicht auf AUS 

40 steht (Schritt 120), die LED 42b auf den Anzeigemitteln 
18c leuchtet auf, und das Programm kehrt zum Schritt 
117 zuriick. Wenn nur der Lampenstrom abnormal ist, 
wird die Hauptlampe Lm als defekt beurteilt und LED 
42 leuchtet auf den Anzeigemitteln 18c auf (Schritt 123), 

45 wenn der Wahlschalter 5? an Klemme </der Ersatzlam- 
pe Ls liegt, werden die LEDs 42 d und 42e auf den Anzei- 
gemitteln 18c zum Aufleuchten gebracht (Schritte 121 
und 124). Wenn ferner die Lampenspannung und der 
Strom normal sind bei Schritt 117, wird die normale 

50 Diagnose fortgesetzt In dem Zeitdiagramm gemaB 
Fig. 19, das ahnlich dem nach Fig. 18 ist, wird die Lam- 
penzundspannung angelegt (i>-3) nach Beendigung der 
Anfangsdiagnose (b-2\ Selbst wenn der Stromimpuls, 
der zur Lampe flieBt (b-5), zeitweise auf den NIEDRIG- 

55 Pegel gesetzt und ein abnormales Kennzeichen erfaBt 
wird (6-6), erfaBt der Diagnoseschaltkreis 3Sd keinen 
abnormalen Zustand, solange nicht das Beurteilungsim- 
pulssignal (b-7) sukzessiv 15mai erzeugt worden ist. 
Wenn die Lampenstromimpulse auf den NIEDRIG-Per 

60 gel fiir eine lange Zeit bei X2 gehalten werden, wird 
jedoch das Beurteilungsimpulssignal (b-7) sukzessiv 
15mal oder mehr erzeugt, und der Diagnoseschaltkreis 
3Sd erfaBt den abnormalen Zustand und beurteilt dies 
als Lampenbruch. 

65 Zusatzlich werden die normalen Diagnosen fur die 
elektrische VergrdBerungseinstelleinheit 14 und die 
elektrische Fokussiereinheit 15 in ahnlichen Prozessen 
abgewickelt. DemgemaB informiert das Anzeigemittel 
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18c den Betreiber des chirurgischen Mikroskops beziig- 
lich einer Storstelle unmittelbar bei Auftreten einer 
Stroung im Betrieb des chirurgischen Mikroskops. Kon- 
kret gesagt, informiert beispielsweise das Aufleuchten 
der LED 40c uber eine Storung in den elektrischen Ver- 5 
groBerungseinstellmitteln. 

Da die Fehlerbeseitigungsmittel. in der Lage sind, au- 
tomatisch die Anfangsdiagnose der Beleuchtungsmittel 
durchzufuhren, bevor das chirurgische Mikroskop in 
Betrieb genommen wird wie oben beschrieben, erlau- 10 
ben die Fehlerbeseitigungsmittel die Erfassung und Re- 
paratur von Storungen in den Beleuchtungsmitteln vor 
Beginn einer chirurgischen Operation. Daruber hinaus 
sind die Fehlerbeseitigungsmittel in der Lage, die An- 
fangsdiagnose in Fallen durchzufiihren, wo der Deckel 15* 
des Lampengehauses geoffnet oder geschlossen ist oder 
die Temperatur im Lampehgehause abnormal ansteigt, 
wobei die Fehlerbeseitigungsmittel eine fehlerhafte 
Lampe erkennen, einen falschen Lampenaustausch, Sto- 
rungen in den Beleuchtungsmitteln, hervorgerufen 20 
durch abnormaien Temperaturanstieg usw. zwecks Ver- 
hinderung vitaler FehJer, hervorgerufen infolge Storun- 
gen in den Beleuchtungsmitteln. Ferner fiihren die Feh- 
lerbeseitigungsmittel die normalen Diagnosen aus, 
nachdem die Anfangsdiagnose abgewickelt ist fur die 35 
kontinuierliche Erfassung oder Reparatur von Storun- 
gen in den Beleuchtungsmitteln, den elektrischen Ver- 
groBerungseinstellmitteln und den elektrischen Fokus- 
siermitteln. Daruber hinaus beurteilen die Fehlerbeseiti- 
gungsmittel die Storstellen, so daB der Benutzer das 30 
Service-Personal hinsichtlich der gestorten Stelle infor- 
mieren kann, so daB eine schnelle und angemessene 
Reparatur vorgenommen werden kann. 

Da daruber hinaus die Leistungsquellenmittel der ein- 
zelnen Einheiten unabhangig voneinander in der oben 35 
beschriebenen Konfiguration sind, kann eine Storung in 
einer Einheit keinen EinfluB ausiiben auf die Funktionen 
der anderen Einheiten, womit weiter die Zuverlassigkeit 
und Sicherheit des chirurgischen Mikroskops verbessert 
werden, und da die einzelnen Storerfassungsfunktionen 40 
voneinander unabhangige Leistungsquellenmittel auf- 
weisen, kann das chirurgische Mikroskop abnormale 
Zustande solange erfassen, wie die Leistungsquellenmit- 
tel der Selbstdiagnoseeinheit normal arbeiten, selbst 
wenn die Leistungsquellenmittel der Einheiten 14 bis 16 45 
beispielsweise gestort sind. In einem solchen Falle ist es 
sehr wtinschenswert, daB jene Leistungsquellenmittel 
rhit Reservefunktionen ausgestattet sind, wie etwa Bat- 
terieh. 

Ftg. 20A zeigt in Schnittdarstellung die interne Ver- 50 
kabelung in der Spitze des langen Armes 12a, der aus 
einem oberen Arm 52 und einem unteren Arm 53 be- 
stent, mit einer Querschnittsform von Rinnen, welche so 
. kombiniert sind, daB sich ein rechteckiger Raum, wie in 
Fig. 20B dargestellt, ergibt. 55 

Verbinder 21a, 21 6, 21c und 21c/ sind an einer Verbin- 
derplatte 54 befestigt, die so ausgebildet ist, daB sie eine 
Offnung 52a uberdeckt, ausgebildet im oberen Arm 52. 
Kabel 20a, 206, 20c und 20c/ der Verbinder 21a, 21 6, 21c 
und 21 d sind durch die Offnung 52a in den langen Arm 60 
12a geftihrt, gebundelt zu einer einzigen Verbindung 55, 
und an vorgegebenen Stellen mittels Kabeihaltern gesi- 
chert, beispielsweise vom Typ ER Wiring Accessory, 
hergestellt von Panduit Co. Ltd. Fig. 21 ist ein Dia- 
gramm zur Illustration der internen Verkabelung vom 65 
langen Arm 12a durch den Zwischenarm 126 zur Ober- 
seite des Standers 11. Die Bezugszeichen 57 und 58 
bezeichnen Wellen fur das Schwenken des oberen Arms 



52 bzw. des unteren Arms 53 an der Wurzel des langen 
Armes 12a. Die Bezugszeichen 59 und 60 bezeichnen 
Hohlwellen, befestigt am unteren Ende des langen Ar- 
mes 12a und dem oberen Ende des Standers 11 mit 
Bolzen 61 bzw. 62 und Schutzringe 63 aus einem Hoch- 
polymermaterial sind uber diese oberen und unteren 
Enden gestulpt Ferner sind das untere Ende der Welle 
59 und das obere Ende der Welle 60 drehbar in Horizon- 
talrichtung an einem Ende bzw. dem anderen Ende des 
Zwischenarmes 126 mittels Kugellager 64 bzw. Buchsen 

65 befestigt, so daB der lange Arm. 12a, der Zwischen- 
arm 126 und der Stander 11 frei drehbar in horizontaler 
Richtung sind. Zusatzlich bezeichnet das Bezugszeichen 

66 einen Ring, der verwendet wird fur das Festlegen der 
Buchse 65 am Zwischenarm 126. Die Verbindung 55 
erstreckt sich vom langem Arm 12a durch die Welle 59 
in den Zwischenarm 126, gelangt von dort durch die 
Welle 60 und ist in den Stander 11 geftihrt Die Verbin- 
dung 55 wird gehalten mittels eines Kabelh alters 68a . 
uber ein Schutzrohr 67 aus Glasfasern innerhalb des 
langen Armes 12a, mittels eines Kabelhalters 68b im 
Zwischenarm \2b und mittels Kabeihaltern 68c, 6Sd, 
68e, 68/ und 68^ im Stander 11. Ferner sind ein Lei- 
stungsquellenkabel 22 und eine Verbindung 26, die von 
der FuBschaltereinheit 27 ausgeht, wie auch eine Ver- 
bindung 29, die von der Selbstdiagnoseeinheit 18 
kommt, in den Stander 11 gefiihrt, wobei das Leistungs- 
quellenkabel 22 mit Kabeihaltern 69a, 69 b, 69c, 69rfund 
69e gehalten ist, wahrend die Verbindung 29 an vorge- 
gebenen Stellen mit Kabeihaltern 70a, 70Z>, 70c und 70d 
gehalten wird. Verbinder 25a, 256, 25c und 25 e fur die 
Zufuhr von Leistung von dem Leistungsquellenkabel 22 
zu dem einzelnen Einheiten 14, 15, 16, 17 und 18 sind 
mittels Verbinderstutzen 71a, 7ib, 71c; 71 d bzw. 71 e 
befestigt, die in gleichformigen Abstanden an der Ihrien- 
wandung des Standers 11 an Stellen angebracht sind 
entsprechend den einzelnen Einheiten 14, 15, 16, 17 und 
18. Verbinder 28a, 286, 28c, 2Sd und 28e, die mit der 
Zuleitung 29 verbunden sind, sind in gleichformigen Ab- 
standen mittels Verbinderhaltern 72a, 726, 72c, 72c/ und 
72e befestigt an der Innenwandung des Standers 11 an 
Stellen entsprechend den einzelnen : Einheiten 14, 15, 16, 
17 und 18. Ferner sind Verbinder 19a, 196, 19c und \9d t 
angeschlossen an Zuleitung 26 und Zuleitung 55 in 
gleichmaBigen Abstanden mittels Verbinderhaltern 73a, 
736, 73c und 73tf an der Innenwandung des Standers 11 
an Stellen entsprechend den einzelnen Einheiten 14, 15, 
16, 17 befestigt. Die Befestigungsstruktur der Verbinder 
19a bis 19c/, 25a bis 25e und 28a bis 28e am Stander 1 1 ist 
in Fig. 22A illustriert, wobei die Verbinder 19a bis 19c/, 
25a bis 25e und 28a bis 28e an den Verbinderhaltern 73a 
bis 73d, 71a bis 71 e und 72a bis 72e mittels Schrauben 74 
befestigt sind, wahrend die Verbinderhalter 73a bis 73c/, 
71a bis 71 e und 71a bis 71 e am Stander 11 mittels 
Schrauben 75 festgelegt.sind. Fig. 22B zeigt die Einfuh- 
rungen des Leistungsquellenkabels 22 und der Verbin- 
dung 26 in dem Stander 11. Das Kabel und die Verbin- 
dung sind in den Stander 11 durch Buchsen 78 bzw. 79 
gefiihrt, die jeweils in Offnungen des Standers 11 mit 
Buchsenhaltern 76 und 77 festgelegt sind. Fig. 23A und 
23B zeigen teilweise weggebrochene Seitenansichten 
bzw. einen Horizontalschnitt zur Illustration der Struk- 
tur fur die Verbindung jeder Einheit mit dem Stander 11. 
Jede Einheit besteht aus einem Chassis 80 und einer 
Abdeckung 39, an diesem befestigt. An dem Chassis 80 
sind die Verbinder 14/*bis 16/; 176, 18^, 4c/ bis 16c/ 17a, 
18e, 14g- bis 16#, 17c und 18^ befestigt und in dem Chas- 
sis 80 ist cin Schaltkreis (nicht dargestellt) angeordnet. 
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Jede Seitenwandung 80a des Chassis 80 wird durch vier 
Fuhrungsstifte 82 gefiihrt, befestigt an der Innenwan- 
dung des Standers 1 1, um so jede Einheit an einer vorge- 
gebenen Stelle zu sichern, wo die Schalter 14/ bis 16/; 
Mb, 18# 14c/ bis 16c/, 17a, 18e, 14^ bis 16^, 17c und 18# 5 
elektrisch angeschlossen sind an die Schalter 19a bis 
19c/, 28e, 25a bis 25 e und 28a bis 28c/, angeordnet am 
Stander 11. Ferner ist jede Einheit befestigt durch Ein- 
fiihren und Festziehen von Schrauben 83 durch Locher 
11a, ausgebildet in beideh Seitenwandungen des Stan- 10 
ders 11, in Locher 80Z>, ausgebildet im Randbereich der 
beiden Seitenwandungen 70a des Chassis 80, und durch 
Einfuhren und Festziehen von Schrauben 85 durch ein 
Paar von Lochern 39a, ausgebildet in jeder der Seiten- 
wandungen der Abdeckung 39 in entsprechende Gewin- 15 
deldcher 34a, ausgebildet in einem Paar von herausra- 
genden Stucken 84, befestigt an der Kante jeder Seiten- 
wandung des Standers 11. Eine Draufsicht der elektri- 
schen VergroBerungseinstelleinheit 14, ein typisches 
Beispiel der Komponenteneinheit, ist in Fig. 24A darge- 20 
stellt, wobei der Transformator 34a und der Oberstrom- 
protektor 14e direkt an dem Chassis 80 befestigt sind, 
wahrend der Motorantriebsleistungsquellenschaltkreis 
35a der Steuerleistungsquellenschaltkreis 36a, der Mo- 
torsteuerschaltkreis 37a und der Stromerfassungs- 25 
schaltkreis 38a jeweils aus einzelnen Schaltungsplatten 
86 bestehen, die an dem Chassis 80 mittels Schrauben 88 
mit Distanzhattern 87 befestigt sind, eingefugt wie in 
Fig. 24B dargestellt 

Nachstehend folgt die Erlauterung der Austauschein- 30 
heit, wenn diese als eine fotografische Einheit 89 ausge- 
bildet ist. 

Fig. 25 zeigt die Zusammensetzung des Mikroskop- 
korpers 13 und der Spitze des langen Armes 12a in 
diesem Falle. An dem Mikroskopkorper 13 ist eine 35 
Strahlenaufspalteinheit 90 befestigt, an der eine 35 mm 
Kamera 13c/ mittels eines AnschluBteils 91 befestigt ist. 
Ferner ist an den VergroBerungseinstellmitteln 13a ein 
Strob befestigt, und die Kamera 13c/ und das Strob 13e 
sind mit dem Verbinder 21 uber ein Kabel 92 bzw. ein 40 
weiteres Kabel 93 verbunden. Wenn das Strob eine Lei- 
sturigsquelle umfaBt, ist das Strob 13e direkt mit der 
Kamera 13c/ uber ein Kabel 94 verbunden, und das Ka- 
bel 93 ist iiberflussig. Die innere Kbnfiguration der Ka- 
mera des Strobs ist in dem Blockdiagramm illustriert, 45 
das Fig. 26A zeigt, wobei die Kamera 13c/ einen Licht- 
meBschaltkreis 33c/ und einen Aufspulschaltkreis 33e 
umfaBt, wahrend das Strob w 13e aus einem Triggerim- 
pulsgeneratorschaltkreis 33/ und einer Strobrohre 33^ 
besteht. Fig. 26B ist ein Blockdiagramm zur Illustration 50 
des inneren Aufbaus der fotografischen Einheit 89, die 
besteht aus Leistungsquellenmitteln 89a und Steuermit- 
teln 896. Die Leistungsquellenmittel 89a sind mit einem 
Transformator 34e ausgestattet, der an einen Uber- 
stromprotektor 89e angeschlossen ist und der Isolation 55 
wie auch der Spannungstransformation dient, wobei ein 
Hochspannungsladeschaltkreis 35e an eine Ausgangs- 
klemme des Transformators 34e angeschlossen ist und 
dazu dient, eine Hochspannurig fur die Aufladung zu 
gewihnen, und eine Steuerleistungsquellenschaltung 36e 60 
ist vorgesehen, die angeschlossen ist an die andere Aus- 
gangsklemme des Transformators 34e und dazu dient, 
eine Gleichspannungsleistung fur die Steuerung bereit- 
zustellen. Ferner sind die Steuermittel 896 ausgestattet 
mit einem Ladesteuerschaltkreis 37e fur die Steuerung 65 
des Stromes und der Spannung, zuzufuhren der Kamera 
13c/ und dem- Strom 13e uber den Verbinder 176 usw. 
mit den Ausgangen, geliefert von dem Hochspannungs- 



ladeschaltkreis 35e und dem Steuerleistungsquellen- 
schaltkreis 36e, Umschaltschaltkreis 37/; einem Um- 
schalttriggerschaltkreis 37e, und einem Stromspan- 
nungsdetektorschaltkreis 38e, der angeschlossen ist an 
einen Ausgang des Steuerleistungsquellenschaltkreises 
36e und dazu dient, Daten beziiglich Strom und Span- 
nung durch den Verbinder 17cusw. an die Selbstdiagno- 
seeinheit 18 zu liefern, wahrend der Strom und die Span- 
nung erfaOt werden, zugefuhrt dem Ladesteuerschalt- 
kreis 37e. 

Nachstehend wird die Austauscheinheit beschrieben, 
wenn sie als eine .YY-Antriebseinheit 95 ausgebildet ist. 

Die Zusammensetzung des Mikroskopkorpers 13 und 
die Spitze des langen Armes 12a sind in Fig. 27A darge- 
stellt, wobei der Mikroskopkorper an den XY-Antriebs- 
mitteln 13/ befestigt ist, die ihrerseits befestigt sind an 
der Spitze des langen Arms 12a. Konkret ist die XY-An- 
triebseinheit 13/ so ausgebildet, daB sie an der Spitze 
befestigt werden kann durch Verschrauben eines An- 
schlagrings 97 uber einen Gewindebolzen 96, ausgebil- 
det an der Oberseite der AT-Antriebsmittel, wie in 
Fig. 27B dargestellt, nachdem der genannte Gewinde- 
bolzen durch die Spitze des langen Armes 12a gescho- 
ben worden ist, und ein Bodenstuck 98 der XY-An- 
triebsmittel 13/ ist so konstruiert, daB der Mikroskop- 
korper daran in ahnlicher Weise befestigt werden kann. 
Ferner sind die ATY- Antriebsmittel 13/an den Verbinder 
21c/ uber ein Kabel 99 angeschlossen. Die innere Konfi- 
guration der XY-Antriebsmittel 13/ist in dem Blockdia- 
gramm illustriert, das in Fig. 28A dargestellt ist, wobei 
die XY-Antriebsmittel 13/mit Motoren 33h und 33 /-aus- 
gestattet sind fur das Antreiben des Korpers der An- 
triebsmittel (einschliefilich des Bodenstucks desselben) 
in der -Y-Richtung bzw. der Y-Richtung. Fig. 28B zeigt 
ein Blockdiagramm zur Illustration der internen Konfi- 
guration einer XY-Antriebseinheit entsprechend dem 
oben beschriebenen ATY-Antriebsmittel. Die XY-Ah- 
triebseinheit besteht aus einem Unterschalter 95c, Lei- 
stungsquellenmitteln 95, angeschlossen an den Verbin- 
der 17a uber einen Uberstromprotektor 95 e und Steuer- 
mittel 95b. Die Leistungsquellenmittel 95a sind ausge- 
stattet mit einem Transformator 34£ angeschlossen an 
einen Oberstrornprotektor 95e fur die Isolation wie 
auch die Spannungsumsetzung, Schaltleistungsquellen- 
mitteln 35/; ebenfalls' angeschlossen an einen Uber- 
stromprotektor 35/; und Steuerleistungsquellenmittel 
36/, angeschlossen an die Ausgangsklemme des Trans- 
formators 34/zwecks Bereitstellung einer Gleichspan- 
nungsleistung fur die Steuerung. Dariiber hinaus sind 
die Steuermittel 146 mit einem Motorsteuerschaltkreis 
37 h versehen fur die Steuerung der an die Motoren 33/7 
und 33/anzulegenden Spannungen uber dem Verbinder 
17£> usw., wahrend Ausgangssignale von den Schaltlei- 
sturigsquellenmitteln 35/ empfangen werden und dem 
Steuerleistungsquellenschaltkreis 36/ und ein Strom- 
spannungserfassungsschaltkreis 38/ ist vorgesehen, an- 
geschlossen an den Ausgang von dem Steuerleisturigs- 
quellenschaltkreis 36/ und liefert Daten bezuglich des 
Motorantriebsstromes und der Spannung uber den Ver- 
binder 17c usw. an die Selbstdiagnoseeinheit 18 durch 
Erfassen des Motorantriebsstromes bzw. der Spannung, 
zugefuhrt uber die Motorsteuerschaltung 37/?. 

Nachstehend erfolgt eine Beschreibung, wenn die 
Austauscheinheit als Koagulationseinheit 100 ausgelegt 
ist. Die Zusammensetzung des Mikroskopkorpers 13 
und der Spitze des langen Armes 12a fur diesen Fall sind 
in Fig. 29 dargestellt, wobei die Koagulationsmittel \3g 
an den Verbinder 21c/uber ein Kabel 101 angeschlossen 
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sind ; das am Mikroskopkorper 13 mit einem Kabelhal- 
ter 102 befestigt ist. Fig. 30 ist ein Blockdiagramm zur 
Illustration der internen Konfiguration einer Koagula- 
tionseinheit 100 entsprechend den oben beschriebenen 
Koagulationsmitteln. Die Koagulationseinheit 100 be- 
steht aus einem Unterscjialter 1 10, Leistungsquellenmit- 
teln 100a, angeschlossen an den Verbinder 17a uber 
einen Oberstromprotektor lOOe, und Steuermkteln 
1006. Die Leistungsquellenmittel 100a sind ausgestattet 
mit einem Transformator 34g, angeschlossen an den 
Oberstromprotektor lOQe zwecks Isolation und Span- 
nungsumsetzung;.. • einem Ausgangsleistungsquellen- 
schaltkreis 35# angeschlossen an die Ausgangsklemme 
des Transformators 34g zur Bereitstellung von Koagu- 
lationsteistung, und einem Steuerleistungsquellenschalt- 
kreis 3Gg t angeschlossen an die ander'e Ausgangsklem- 
me des Transformators 34g, zwecks Bereitstellung von 
Gleichspannungsleistung fur die Steuerung. Ferner sind 
die Steuermittel 1006 ausgestattet mit einem Verstar- 
kerschaltkreis 37/ fur die Verstarkung des Ausgangs von 
dem Ausgangsleistungsquellenschaltkreis 35^ und Spei- 
sung des Ausgangs zu den Koagulationsmitteln 13^ 
uber den Verbinder 176, einem Oszillatorschaltkreis 37y 
und einer Steuerschaltung 37k, die angeschlossen sind 
an die Steuerleistungsquellenschaltung 36^ zwecks 
Steuerung von Strom und Spannung, zuzufuhren vom 
Verstarkerschaltkreis 37/ zu den Koagulationsmitteln 
13^. Ein StromspannungsdetektorschaJtkreis 38^-ist an- 
geschlossen an den Ausgangsklemmeh des Steuerlei- 
stungsquellehschaltkreises 36g und lieYert Daten bezug- 
lich Strom und Spannung durch den Verbinder 17c usw. 
an die Selbstdiagnoseeinheit 18, indem Strom und Span- 
nung erfaQt werden, -die uber den Steuerschaltkreis 37A 
zugefuhrt werden. 

Fig. 31 ist eine perspektiviscne Darstellung der FuB- 
schaltereinhek 27, wobei mit Bezugszeichen 103 ein 
Wippschaiter markiert ist, angeschlossen an die^elektri- 
sche VergroBerungseinstelleinhett.44 mit der Funktion, 
die VergroBerungseinstellmittel " 13a anzutreiben 
zwecks Anderung der VergroBerung. Bezugzeichen 104 
markiert einen Wippschaiter, angeschlossen an die elek- 
trische Fokussiereinheit 15 und verwendet zum Auf- 
und Abbewegen der Fokussiermittel 136. Bezugszei- 
chen 105 markiert einen Tastschalter, der angeschlossen 
ist an die Beleuchtungseinheit 16 und verwendet wird 
fur die Anderung der Helligkeit der Beleuchtungsmittel 
13c Bezugszeichen 106 markiert einen Optionsschalter, 
angeschlossen an die Austauscheinhek mit dem Zweck 
als Ausldseschalter oder Leistungsschalter zu dienen, 
wenn die Austauscheinhek 17 als Fo to einheit 89 bzw. 
Koagulationseinheit 100 ausgelegt ist und mit Bezugs- 
zeichen 107 ist ein Schalter bezeichnet, der ebenfalls an 
die Austauscheinhek 17 angeschlossen ist und verwen-. 
det wird fur den Antrieb der Xy-Antriebsmittel 13/ in 
X- bzw. F-Richtung; wenn die Austauscheinhek 17 als 
eine solche A^V-Einheit 95 ausgelegt isL Zusatzlich ha- 
ben die fotographische Einheit 89, die XV-Antriebsein- 
heit 95 und die Koagulationseinheit 100 fundamental 
rhechanische Strukturen, die ahnlich jenen sind, wie bei 
den beiden Einheiten 15 und 16. 

Die erste Ausfuhrungsform hat die oben beschriebe- 
ne Konfiguration und kann verhindern, daB Storungen, 
die in einer Einheit auftreten, beispielsweise eine Sto- 
rung in den Leistungsquellenmitteln 14a der elektri- 
schen VergroBerungseinstelleinheit 14, einen EinfluB 
auf andere Einheiten ausubt, da die elektrische Fokus- 
siereinheit 15, die Beleuchtungseinheit 16 und die 
Selbstdiagnoseeinheit 18 eigene Leistungsquellenmittel 



14a, 15a bzw. 16a besitzen, die.unabhangig sind von den 
Leistungsquellenmitteln 14a der elektrischen VergroBe- 
rungseinstelleinheit 14. Obwohl die Betreibbarkeit der 
VergroBerungseinstellmittel 13a durch eine solche Std- 
5 rung beeintrachtigt wird, arbeiten die anderen Einhei- 
ten, also die elektrische Fokussiereinheit 15 und die Be- 
leuchtungseinheit 16 normal, womit es ermoglicht wird, 
die chirurgische Operation fortzusetzen und die Sicher- 
heit des chirurgischen Mikroskops zu vergroBern. Dar- 

io uber hinaus kann die Selbstdiagnoseeinheit mit eigener 
unabhangiger Leistungsquelle 18a ohne Unbequemlich- 
keit betrieberi werden und dient dazu, auf den Anzeige- 
mitteln 18cden Storzustand in den Leistungsquellenmit- 
teln 14a der elektrischen VergroBerungseinstelleinheit 

is 14 anzuzeigen. Daruber hinaus sind die Leistungsquel- 
lenmittel 14a als kleines Bauteil konstruiert, das Uber- 
prufungen nur innerhalb eines engen Bereichs erfordert. 
DemgemaB ermoglicht die erste Ausfuhrungsform das 
Auf find en von 1 Storungen mit hoher Geschwindigkeit 

20 und die Wiederherstellung des Normalzustandes ein- 
fach durch Ersetzen einer defekten Einheit durch eine 
neue in kurzer Zek, womit die Wartbarkeit und Sicher- 
heit des chirurgischen Mikroskops verbessert werden. 
Daruber hinaus kann eine beschadigte Einheit leicht 

25 ausgetauscht werden durch einfaches Entfernen der 
Schrauben 83, 85, usw. Wahrend des Austauschs einer 
Einheit erfolgen die Anschlusse und das Auftrennen von 
Anschlussen zwischen den Verbindern und zwischen 
den Einheiten und dem Hauptschalter'automatisch, zu- 

30 sammen mit dem Entnehmen und Wiedereinsetzen der 
Einheit aus dem Stander bzw. in den Standee wie oben 
beschrieben. 

Daruber hinaus kann eine Optionseinheit, beispiels- 
weise die fotographische Einheit, einfach eingesetzt 

35 werden, indem die Austauscheinhek 17 mit nur dem 
Deckel 39 entnommen wird und die fotographische Ein- 
heit 89 an ihre Stelle gesetzt wird. Wenn die Einheit in 
Position gebracht wird, wird der Verbinder 19c/ an die 
fotographische Einheit 89 angeschlossen und das Zeitla- 

40 gesignal und die Belichtungssteuersignale, erforderlich 
fur das Fotographieren; sind bereit fur die Ubertragung 
zu dem Verbinder 21 d, vorgesehen an der Spitze des 
Armes 12, wodurch das Fotographieren leicht mit der 
35-mm-Kamera \3d und dem Strom 18e erfolgen kon- 

45 nen, angeschlossen an den Verbinder 21 d t wie oben be- 
schrieben. Zusatzlich konnen die anderen Optionsein- 
heiten, d.h. die XY- An trie bs einheit 95 und die Koagula- 
tionseinheit 100 in ahnlichen Prozeduren ersetzt wer- 
den. DemgemaB ist es moglich, die Funktion des Verbin- 

50 ders 21 d, angebracht an der Spitze des Armes 12, je nach 
dem Typ der Einheit zu andern, die als Austauscheinheit 
17 vorgesehen ist Mit anderen Worten ermoglicht die 
erste Ausfuhrungsform das Modifizieren des Typs des 
Gerates, das verwendet wird und an den Verbinder 2\d 

55 angeschlossen wird. Im Ergebnis erfordert die erste 
Ausfuhrungsform nur eine geringe Anzahl von Einhei- 
ten, die am Stander 11 anzubringen ist und ermoglicht 
den Aufbau eines kompakten chirurgischen Mikro- 
skops. Ferner ermoglicht die erste Ausfuhrungsform ein 

60 dunnes Kabel, das in dem Arm 12 unterzubringen ist, urn 
so eine bessere Handhabbarkeit zu gewahrleisten. Au- 
Berdem macht die Fahigkek, die Funktionen der Verbin- 
der an der Spitze des Armes 12 zu modifizieren, es 
moglich, die Leistungsquellenmittel fur die Gerate, er- 

65 forderlich fiir jede chirurgische Operation, in dem Stan- 
der des Mikroskops unterzubringen und Signale und 
Leistung von den Verbindern zuzufuhren, die an der 
Spitze des Armes 12 angeordnet sind. Deshalb ermdg- 
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licht die erste Ausfuhrungsform das Freimachen des Or- 
tes der chirurgischen Operation von den Leistungsquel- 
len und Kabeln fur verschiedene Gerate, die normaler- 
weise rings um diesen Ort herum angeordnet sind, so 
daB sich ein hinreichender Raum ergibt, um die Arbeits- 
flexibilitat des Operateurs zu gewahrleisten oder die 
Hilfe von Personal zu erleichtern. AuBerdem ermogiicht 
die erste Ausfuhrungsform den Vorteil, den Leistungs- 
verbrauch zu verringern, da die Leistungszufuhr zu den 
Einheiten unterbrochen wird, die fur eine chirurgische 
Operation nicht behotigt werden, indem die Unterschal- 
ter derselben auf AUS gestellt werden. Ferner hat die 
erste Ausfuhrungsform, bei der die Lelstungsquellen- 
mittel einfache Funktionen in Anpassung an die Funk- 
tionen der einzelnen Einheiten aufweisen, den weiteren 
Vorteil, die Auslegung der Leistungsquellenmittel zu 
vereinfachen und die Mdglichkeit von Storfallen in den 
Leistungsquellenmitteln abzusenken. 

Obwohl die erste Ausfuhrungsform eine einzige Aus- 
tauscheinheit 17 umfaBt, ist es leicht moglich, eine gro- 
Bere Anzahl von Austauscheinheiten vorzusehen und es 
reicht fiir diesen Zweck hin, die Verbindersignale und/ 
oder Leistungsquellenkabel fiir die Optionseinheiten an 
die Verbinder anzuschlieBen, die in der Spitze des Ar J 
mes 12 im Verhaltnis 1 :1 angeordnet sind. 

Obwohl alle Steuermittel fur die einzelnen Einheiten 
in der ersten oben beschriebenen Ausfuhrungsform 
voneinander unabhangig sind, ist es moglich, ein Lei- 
stungsquellenmittel einer bestimmten Einheit gemein- 
sam mit einer anderen Einheit zu beniitzen, wie in dem 
unten beschriebenen zweiten AusfuhrungsbeispieL 
Fig. 32 zeigt ein Blockdiagramm der zweiten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, wobei die Lei- 
stungsquellenmittel 14a, 15a, 16a und 17a der einzelnen 
Einheiten 14, 15, 16 bzw. 17 Ausgangssignale auf dem 
gleichen Pegel bereitstellen und angeschlossen sind an 
Schaltermittel 108a, 1086, 108c bzw. 108c/ von gleichem 
Aufbau. Ferner sind die Schaltermittel 108a, 1086, 108c 
und 108c/ angeschlossen an die Selbstdiagnoseeinheit 18 
uber die Verbinder 28a, 286, 28c bzw. 28c/ Und so ausge- 
bildet, daB sie jeden beweglichen Kontakt an irgendeine 
der Klemmen a, 6 bzw. clegen konnen, in Obereinstim- 
mung mit. einem Signal, geliefert von der Selbstdiagno- 
seeinheit 18. Die Klemmen a an den Schaltermitteln 
108a, 1086, 108c bzw. \0Sd sind angeschlossen an die 
Steuermittel 146, 156, 166 bzw. 17^-der Einheiten und an 
Verbinder 109a, 1096, 109c bzw. 109c/, angeordnet im 
Stander 11, wie spater beschrieben. Ferner sind die 
Klemmen 6 der Schaltermittel 108a, 1086, 108c bzw. 
108c/ verbunden mit den Verbindern 109a, 1096, 109c 
bzw. 109c/. Die Klemmen can den Schaltermitteln 108a, 
1086, 108c und 108c/ sind nirgends angeschlossen. Zu- 
satzlich ist die Selbstdiagnoseeinheit 18 mit einem 
Schalter ausgestattet fur die Steuerung der Schaltermit : 
tel 108a, 1086, 108c und 108c/ der einzelnen Einheiten. 
Konkret gesagt ist die zweite Ausfuhrungsform derart 
konstruiert, daB hohere Prioritaten der Beleuchtungs- 
einheit 16 der elektrischen VergroBerungseinstellein- 
heit 14, der elektrischen Fokussiereinheit 15 und der 
Austauscheinheit 17 in dieser Reihenfolge gegeben wer- 
den, und daB die Steuereinheit die Schaltermittel derart 
steuert, daB die Leistungsquellenmittel ab einer be- 
stimmten Einheit hohere Prioritat haben gegeniiber den 
Leistungsquellenmitteln einer anderen Einheit mit nied- 
rigerer Prioritat. Bezuglich der Austauscheinheit 17 re- 
prasentiert das Bezugssymbol 17c/einen Unterschalter 
und 17ebezeichnet einen Oberstromprotektor. 

Fig. 33 illustriert die interne Verkabelung in der 
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Oberseite des Standers 11 in der zweiten Ausfuhrungs- 
form, welche ganz ahnlich ist der von Ausfuhrungsform 
1 mit Ausnahme der Verbinder 109a, 1096, 109c und 
109c/, die befestigt sind mit Hilfe von Verbinderhaltern 
5 110a, 1106, 110c und 110c/ an der Innenwandung des 
Standers 11 an Stellen entsprechend den Stellen der 
einzelnen Einheiten 14, 15, 16 bzw. 17'. 

Sollten die Leistungsquellenmittel 16a der Beleuch- 
tungseinheit 16 in der zweiten Ausfuhrungsform mit der 
io oben beschriebenen Konfiguration versagen, stellt die 
Selbstdiagnoseeinheit 18 diese Storung in den Lei- 
stungsquellenmitteln 16a fest, schaltet den beweglichen 
Kontakt der Schaltermittel 108a von Klemme a auf 
Klemme 6 und schaltet dann die beweglichen Kontakte 
15 von den Klemmen a zu den Klemmen 6 bei den Schal- 
tereinheiten 108a, 1086 und 108c/fur die elektrische Ver- 
groBerungseinstelleinheit 14, die elektrische Fokussie- 
reinheit 15 und die Austauscheinheit 17. Wenn ferner die 
Leistungsquellenmittel 15a der elektrischen Fokussie- 
20 reinheit eine Storung aufweisen, schaltet die Selbstdia- 
gnoseeinheit 18 den beweglichen Kontakt der Schalter- 
mittel 1086 der elektrischen Fokussiereinheit von der 
Klemme a auf Klemme a Danach schaltet die Selbstdia- 
gnoseeinheit 18 den beweglichen Kontakt der Schalter- 
25 mittel 108c/ der Austauscheinheit 17 von der Klemme 6. 
Wie aus der vorstehenden Erlauterung verstandlich, ist 
die zweite Ausfuhrungsform in der Lage, im Falle einer 
Storung einer Leistungsquelle in einer bestimmten Ein- 
heit automatisch die Leistungsquelle so umzuschalten, 
30 daB sie die Leistungsquellenmittel einer Einheit mit hd- 
herer Prioritat als Notstrbmversorgung bedient mit den 
Leistungsquellenmitteln einer Einheit niedrigerer Prio- 
ritat, womit die Einheit mit geringerer Bedeutung zwar 
auBer Betrieb genommen wird, jedoch zugleich die Si- 
35 cherheit des chirurgischen Mikroskops verbessert wird. 
Insbesondere wenn die Optionsmittel nicht angeschlos- 
sen sind, wird die Leistungsquelle 17/der Austauschein- 
heit 17' als Hilfsleistungsquellenmittel benutzt, wobei 
die Funktionen des chirurgischen Mikroskops unveran- 
40 dert bleiben und die chirurgische Operation fortgesetzt 
werden kann, unabhangig von Storungen, die in den 
Leistungsquellenmitteln irgendeiner Einheit auftreten. 

Obwohl die Konfigurationen der ersten und zweiten 
Ausfuhrungsform, welche oben beschrieben wurden, 
45 von deren auBeren Aussehen her beurteilt werden kann, 
ist es moglich, die gleichen Funktionen mit einer inters 
nen Einheit und Konfiguration zu erzielen,die man nicht 
vom auBeren Aussehen her beurteilen kann, wie bei der 
dritten Ausfuhrungsform, die unten beschrieben wird. 
50 Daruber hinaus ist es moglich, jede Einheit in eine Lei- 
stungsquelleneinheit und eine Steuereinheit aufzuteilen, 
wie in der Ausfuhrungsform 3. Fig. 34 und 35 sind per- 
spektivische Dartellungen des Standers 11, verwendet 
in der dritten Ausfuhrungsform, in geschlossenem Zu- 
55 stand bzw. in offenem Zustand. Der Stander 11 tragt den 
Zwischenarm 126 (nicht dargestellt), drehbar in Hori- 
zontalrichtung, weist eine hohle Struktur auf und ist 
befestigt an einer Tragsaule 111 mit einer vorstehenden 
Leiste 111a langs einer Mantellinie der AuBenoberfla- . 
60 che und einem kreisformigen Querschnitt, und ist derart 
befestigt, daB er schwenkbar'ist bzw. frei geoffnet und 
geschlossen werden kann. Der Stander 11 ist so ausge- 
bildet, daB er mittels eines Paares von Verriegelungen 
verriegelt werden kann, wahrend er die Stutzsaule 111 
65 irn geschlossenen Zustand umschlieBt (Fig. 34) und be- 
steht aus einem linken AuBenrahmen 114 und einem 
rechten AuBenrahmen 115, umfassend die Leistungs- 
quelleneinheiten und Steuereinheiten mit separaten 
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Funktionen, spater noch zu beschreiben. Die erforderli-. 
che Verkabelung ist in der tragenden Saule lit, dem 
linken auBeren Rahmen 114 und dem rechten auBeren 
Rahmen 115 angeordnet, Zusatzlich hat jeder auBere 
Rahmen die gleiche Lange wie die vorstehende Leiste 
1 1 1 a. Die Verbindung 55, die sich von dem Zwischenarrri 
126 her erstreckt, ist durch <iie stutzende Saule 111 und 
ein Loch 1116 gefuhrt, ausgebildet in der Wandung, und 
fuhrt dann in den linken auBeren Rahmen 114. Die Ver- 
bindung 26 von der FuBschaltereinheit 27 erstreckt sich 
durch die stutzende Saule 111 und ein Loch 111 c, ausge- 
bildet in der Wandung, und fuhrt dann in den linken 
auBeren Rahmen 114. Ferner erstreckt sich die Lei- 
stungsquellenzuleitung 22 durch die tragende Saule 111 
und ein Loch 11 lc, ausgebildet in der Wandung und ist 
dann in den rechten auBeren Rahmen 115 gefuhrt. Auf 
. den innenseitigen Wandungen der auBeren Rahmen 114 
und 115 sind die Zuleitungen und Verbinder in einer 
Weise angeordnet ahnlich jeher bei dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel. Wie in Fig. 36 dargestellt, die einen Hori- 
zontalschnitt durch den Stander zeigt, sind beispielswei- 
se in dem linken auBeren Rahmen i\4 die Verbinder 19a 
bis 19J, angeschlossen an die Zuleitungen 55 bzw. 26, an 
Stellen angeordnet entsprechend den einzelnen Steuer- 
einheiten und die Verbinder 28a bis 28e, angeschlossen 
an die Zuleitung 29 von der Selbstdiagnoseeinheit, die 
spater noch zu beschreiben ist, wahrend die Verbinder 
25a bis 25 e, angeschlossen an das Kabel 22, in dem rech- 
ten auBeren Rahmen 115 angeordnet sind Ferner sind 
in dem linken auBeren Rahmen 114 eine elektrische 
VergroBerungseinstelleinheit 116, eine elektrische Fo- 
kussiereinheit 117, eine Beleuchtungssteuereinhe.it 118 
und eine Selbstdiagnosesteuereinheit 119 angeordnet, 
und es ist ein Raum 120 vorgesehen fur eine Options- 
steuereinheit. Ferner sind in dem rechten auBeren Rah- 
men 1 15 untergebracht eine elektrische VergrdBerungs- 
einstelleistungsquelleneinheit 121, eihe elektrische Fo- 
kussierleistungsquelleneinheit 122, eine Beleuchtungs- 
leistungsquelleneinheit 123 und eine Selbstdiagnoselei-,. 
stungsquelleneinheit 124, und es ist ein Raum 125 vorge- 
sehen fur die Leistungsquelleneinheit einer Optionsein- 
heit. Jede der Steuereinheiten 116 bis 119 und jede der 
Leistungsquelleneinheiten 121 bis 124 hat in Zentren der 
Innenoberflachen derselben gekrummte Oberflachen 
126 bzw. 127 mit Formen, angepaBt an die AuBenum- 
fangsflache der tragenden Saule i 1 1, um so die entspre- 
chende Einheit in Kontakt miteinahder zu bringen, 
wenn die beiden auBeren Rahmen 1 14 und 1 15 geschlos- 
sen sind (siehe Fig. 37). An der AuBenoberflache der 
Steuereinheit 116 bis 119 befinden sich Verbinder 116a 
bis 119a und Verbinder 116 bis 1196, anzuschlieBen an 
die oben erwahnten Verbinder 19a bis 194, bzw. Verbin- 
der 28a bis 28e, wahrend an der Innenoberflache jeder 
Steuereinheit sich Verbinder 116c bis 1 19c befinden fur 
die elektrische Verbindung mit entsprechenden Lei- 
stungsquelleneinheiten. Andererseits sind auf den au- 
Benseitigen Oberflachen der Leistungsquelleneinheiten 
121 bis 124 Verbinder 121a bis 124a vorgesehen fur den 
AnschluB an die genannten Verbinder 25a bis 25e, und 
auf den innenseitigen Oberflachen derselben befinden 
sich Verbinder 121 6 bis 124b fur den elektrischen An- 
schluB an die entsprechenden Steuereinheiten. Die Ver- 
binder 25e, 28e sind Verbinder fur die Optionseinheit. 
Wenn beide auBeren Rahmen 114 und 115 geschlossen 
sind, indem sie in die durch Pfeile in Fig. 36 angedeute- 
ten Richiungen verschwenkt werden, gelangen die Ver- 
binder. U6c bis 119c in Kontakt mit den Verbindern 
1216 bis 1246, so daB die Leistungen von den Leistungs- 



quelleneinheiten 121 bis 124 den Steuereinheiten 16 bis * 
1 19 zugef uhrt werden. Im ubrigen sind die Steuerschalt- 
kreise und die Leistungsquellenschaltkreise, angeordnet 
in den Steuereinheiten 116 bis 119 bzw. den Leistungs- 
5 quelleneinheiten 121 bis 124 gleich ausgebildet wie jene 
in den bereits beschriebenen anderen Ausfuhrungsfor- 
. men, so daB eine erneute Beschreibung entfallen kann. 
Die dritte Ausfuhrungsform hat den oben beschriebe- 
nen Aufbau und umfaBt eine Saule als tragendes Bauteil 
io fur den Arm mit einer Torsionssteife, die hoher ist als 
jene in den anderen beschriebenen Ausfuhrungsformen, 
bei denen eine [Console einer groBen Offnungsflache 
vorgesehen ist als stutzendes Bauteil fur den Arm. Dem- 
gemaB ermoglicht die dritte Ausfuhrungsform eine ge- 
15 ringere Schwingneigung der Spitze des Mikroskoptra- 
garmes und verringert das Zittern des beobachteten 
Bildes. 

Bei der vierten Ausfuhrungsform sind die einzelnen 
Einheiten ebenfalls in Leistungsquelleneinheiten und 
20 Steuereinheiten unterteilt wie in der dritten Ausfuh- 
rungsform, jedoch so, daB man von auBeri die Konfigu- 
ration erkennen kann. Fig. 38 zeigt perspektivisch die 
vierte Ausfuhrungsform, bei der eine elektrische Ver- 
groBerungseinstellsteuereinheit 128, eine elektrische 
25 Fokussiersfeuereinheit 129, eine Beleuchtungssteue- 
reinheit 130, eine Austauschsteuereinheit 131 und eine 
Selbstdiagnosesteuereinheit 132 abnehmbar auf einer 
Seite des Standers 11 befestigt sind, wahrend eine elek- 
trische VergroBerungseinstelleistungsquelleneinheit 
30 133, eine elektrische Fokussierleistungsquelleneinheit 
134, eine Beleuchtungsleistungsquelleneinheit 135, eine 
Austauschleistungsquelleneinheit 135 und eine Selbst- 
diagnoseleistungsquelleneinheit 137, abnehmbar an der 
anderen Seite des Standers 11 angesetzt sind. Jede die- 
35 ser Einheiten ist eingefugt und befestigt am Stander 11 
mittels Schrauben oder ahnlicher Mittel und ehtspre- 
chende Steuereinheiten und Leistungseinheiten sind 
elektrisch miteinander verbunden, wenn sie in ihrer Ein- 
bauposition sind. Die Beleuchtungssteuereinheit 130 
40 und die Beleuchtungsleistungsquelleneinheit 135 seien 
als typisches Beispiel betrachtet und der Aufbau dersel- 
ben wird nachstehend im einzelnen beschrieben. Fig. 
39A und 39B sind ein Langsschni.tt bzw. Horizontal- 
schnitt der Hauptteile des Standers 11, in welchen und 
45 aus welchem die Beleuchtungssteuereinheit 130 und die 
Beleuchtungsleistungsquelleneinheit 135 eingefugt bzw. 
entnommen werden. Der Verbinder 19c, angeschlossen 
an die Zuleitungen 55, 26 und der Verbinder, ange- 
schlossen an Zuleitung 29, sind an einer der innenseiti- 
50 gen Wandungen des Standers 11 befestigt mit einem 
zwischengeschalteten Verbinderhalter 138, wahrend 
der Verbinder 25c, verbunden mit dem Kabel 22, an der 
anderen inneren Wandung, mit einem Verbinderhalter 
1386 zwischengeschaltet befestigt ist Ferner- sind Ver- 
55 binder 130a, t306 und 130c an der Beleuchtungssteue- 
reinheit 130 mit zwischengesetztem Verbinderhalter 
139 befestigt, wahrend Verbinder 135a und 1356 an der 
Beleuchtungsleistungsquelleneinheit 135 mit zwischen- 
gefugtem Verbinderhalter 140 so befestigt sind, daB der 
eo Verbinder 130a mit dem Verbinder 19c verbunden ist, 
der Verbinder 1306 mit dem Verbinder 28c verbunden 
ist, der Verbinder 135a mit dem Verbinder 25c verbun- 
den ist und der Verbinder 130c verbunden ist mit dem 
Verbinder 1356, wenn beide Einheiten 130 und 135 ein- 
65 gesetzt und am Stander 11 befestigt sind. Zusatzlich sind 
die Steuerschaltkreise und Leistungsquellenschaltkrei- 
se, eingesetzt in die beiden Einheiten 130 bzw. 135 ganz 
ahnlich jenen, wie sie in den anderen oben beschriebe- 
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nen Ausfuhrungsformen verwendet werden und sie 
brauchen deshalb hier nicht im einzelnen beschrieben 
zu werden. Die anderen Einheiten sind so konstruiert, 
daB sie ahnliche Konfiguration aufweisen. Bei der vier- 
ten Ausfuhrungsform mit der oben beschriebenen Kon- 
struktiori ist es mdglich, die elektrischen Verbindungen 
bezuglich des Standers herzustellen und die gleichen 
Funktionen ausfuhren zu lassen wie bei der ersten Aus- 
fuhrungsform, einfach durch Einsetzen der. einzelnen 
Leistungsquelleneinheiten und Steuereinheiten in den 
Stander 11 und Befestigung derselben an ihm. Bei der 
vierten Ausfuhrungsform, bei der jede Einheit in die 
Leistungsquelleneinheit und die Steuereinheit unterteilt 
ist, ist es ferner moglich, die Kosten herabzusetzen fur 
Austauschteile, wenn die Leistung der Steuereinheiten 
verbessert wird oder wenn eine Einheit versagt Da fer- 
ner die Leistungsquelleneinheit kompatibel ist mit je- 
dem Typ von Steuereinheit, ermoglicht die vierte Aus- 
fuhrungsform die Wiederherstellung der normalen 
Funktion einer defekten Leistungsquelleneinheit ein- 
fach durch deren Ersatz durch eine andere Leistungs- 
quelleneinheit in Fallen, wo eine Leistungsquellenein- 
heit einer bestimmten Steuereinheit eine Storung auf- 
weist. 

Obwohl die Leistungsquelleneinheiten zu den Steuer- 
einheiten im Verhaltnis 1:1 in den oben beschriebenen 
dritten und vierten Ausfuhrungsformen entspricht, ist es 
moglich, eine Leistungsquelleneinheit einer Mehrzahl 
von Steuereinheiten zuzuordnen, wie in dem unten be- 
schriebenen funften Ausfuhrungsbeispiel. Fig. 40 illu- 
striert perspektivisch die funfte Ausfuhrungsform, die 
cler vierten Ausfuhrungsform entspricht mit der Aus- 
nahme, daB eine gemeinsame Leistungsquelleneinheit 
141 beispielsweise der elektrischen Fokussiersteuerein- 
heit 129 und der iBeleuchtungssteuereinheit 130 zuge- 
ordnet ist und frei eingefugt und entnommen werden 
kann an einer Seite des Standers 11. Fig. 41 ist ein 
Langsschnitt der Hauptteile des Standers 1 1, der so aus- 
gebildet ist, daB er das Einfiigen und Herausnehmen der 
gemeinsamen Leistungsquelleneinheit 14i fur die elek- 
trische Fokussiersteuereinheit 129 und die Beleuch- 
tungssteuereinheit 130 ermoglicht. Die Oberflaehen der 
Innenwandung des Standers 11 entsprechend der Be- 
leuchtungssteuereinheit 130,. hat dieseibe Struktur wie 
oben unter Bezugnahme auf die Ausfuhrungsform 4 be- 
schrieben und der Verbinder 196, angeschlossen an die 
Zuleitungen 55, 26 und der Verbinder 286, verbunden 
mit Ziileitung 29, sind in dem Bereich der innenseifigen 
Wandung des Standers 11, entsprechend der elektri- 
schen Fokussiersteuereinheit 129 mit zwischengeschal- 
tetem Verbinderhalter 142 befestigt. Ferner sind an der 
elektrischen Fokussiersteuereinheit 129 Verbinder 129a, 
1296 und 129c mit einem zwischengeschalteten Verbin- 
dertrager 143 befestigt. Andererseits sind an der ge- 
meinsamen Leistungsquelleneinheit 141 ein Verbinder 
141 can der Stelle entsprechend der elektrischen Fokus- 
siersteuereinheit 129 und ein Verbinder 141a an der 
Stelle entsprechend der Beleuchtungssteuereinheit 130 
jeweils mit zwischengeschaltetem Verbinderhalter 144 
angeordnet. Wenn beide Steuereinheiten 129 und 130 
wie auch, die gemeinsame Leistungsquelleneinheit 141 
am Stander 1 1 eingesetzt und befestigt sind, sind die 
Verbinder 129a, 1296 und 129c jeweils mit den Verbin- 
dern 196, 141c bzw. 286 in Verbindung, die Verbinder 
130a, 1306 und 130c stehen in Verbindung mit dem Ver- 
binder 19c, 1416 bzw. 128c und der Verbinder 141a ist 
verbunden mit dem Verbinder 25c, angeschlossen an 
Kabel 22 (nicht dargestellt). Im ubrigen sind die Steuer- 



. schaltkreise in den beiden Steuereinheiten 129 und 130, 
wie auch die Leistungsquellenschaltkreise in der ge- 
meinsamen Leistungsquelleneinheit 141 die gleichen 
wie jene, die in den anderen oben beschriebenen Aus- 
5 fuhrungsformen verwendet wurden, so daB eine geson- 
derte Beschreibung entfallen kann. 

Die funfte Ausfuhrungsform mit dem oben beschrie- 
benen Aufbau ist in der Lage, die elektrischen Verbin- 
dungen aufzubauen bezuglich des Standers der einzel- 

io nen Leistungsquelleneinheiten und der einzelnen 
Steuereinheiten und die gleichen Funktionen auszufuh- 
ren wie jene der ersten Ausfuhrungsform, einfach durch 
Einfiigen und Befestigen der individuelien Leistungs- 
quelleneinheiten und Steuereinheiten am Stander 1 1. Da 

15 die funfte Ausfuhrungsform so konstruiert ist, daB eine 
einzige Leistungsquelleneinheit zwei Steuereinheiten 
zugeordnet ist, ermoglicht die funfte Ausfuhrungsform 
eine Kostensenkung bezuglich der Leistungsquellenein- 
heit. Zusatzlich ist es moglich, da die beiden Steuerein- 

20 heiten einer einzigen Leistungsquelleneinheit zugeord- 
net sind, die beiden Einheiten so aufzubauen, daB sie 
gleiche oder ahnliche Spezifikationen fur die Leistungs- 
quelle aufweisen, beispielsweise fur die elektrische Ver- 
groBerungseinstellsteuereinheit 128 und die elektrische" 

25 Fokussiersteuereinheit 129, wie in dem Blockdiagramm 
gemafl Fig. 42 illustriert. Dariiber hinaus ist es auch 
moglich, drei oder mehr Steuereinheiten einer einzigen 
Leistungsquelleneinheit zuzuordnen. 

Obwohl die Selbstdiagnoseeinheit so konstruiert ist, 

30 daB sie eine individuelle Einheit in den Ausfuhrungsbei- 
spielen 1 bis 5, die oben beschrieben wurden, darstellt, 
ist es moglich, die einzelnen Einheiten so zu konstruie-. 
ren, daB sie Selbstdiagnosefunktionen besitzen, wie in 
dem nachstehend beschriebenen sechsten Ausfuhrungs- 

35 beispiel 

Fig. 43 zeigt die sechste Ausfuhrungsform als Block- 
diagramm. Sie hat die gleiche Konfiguration wie die 
erste Ausfuhrungsform mit Ausnahme der Tatsache, 
daB'die Einheiten 14, 15 und 16 an die Ausgahgsklem- 

40 men der Leistungsquelleneinheiten 14a, 15a und 16a an- 
geschlossen sind und jeweils Strom/Spannungsuberwa- 
chungsschaltkreise 14a, 15a bzw. 16a umfassen fur die 
Uberwachung der Strome und Spannungen, die durch 
die einzelnen Steuermittel flieBen, wie auch Anzeige- 

45 mittel 14a 15/ und 16a und daB die Selbstdiagnoseeinheit 
18 wie auch die Zuleitung 29 und die Verbinder 28a bis 
28e fur den AnschluB an die Selbstdiagnoseeinheit 18 
fur die Einheiten 14, 15 und 16 nicht verwendet werden, 
oder in Fig. 21 gestrichen werden. 

50 Fig. 44 zeigt perspektivisch die elektrische VergroBe- 
rungseinstelleinheit 14, ausgewahlt als reprasentativ fiir 
die Einheiten, wobei im wesentlichen der gleiche mecha- 
nische Aufbau vorliegt wie in dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel mit Ausnahme der Tatsache, daB die Anzeige- 

55 mittel 14/ an der Abdeckung 39 angeordnet sind und ein 
Strom/Spannunguberwachungsschaltkreis 146 (nicht 
dargestellt) auf dem Chassis 80 bei dieser sechsten Aus- 
fuhrungsform vorgesehen ist 

Bei dieser sechsten Ausfuhrungsform mit der oben 

60 beschriebenen Konfiguration ist es moglich, Storungen 
zu erfassen, die in den Leistungsquellenmitteln 14a der 
elektrischen VergroBerungseinstelleinheit 14 auftreten, 
und zwar mittels des Strom/Spannungsuberwachungs- 
schaltkreises 146 und die entsprechenden Daten auf den 

65 Anzeigemitteln 14/kenntlich zu machen. Bei der sechs- 
ten Ausfuhrungsform ist die Verkabelung innerhalb des 
Standers 11 vereinfacht, da es nicht mehr erforderlich 
ist, die Selbstdiagnoseeinheit zu verwenden und inner- 
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halb des Standers 1 1 die Verkabelung fur den AnschluB 
derselben Diagnoseeinheit zu den einzelnen Einheiten 
vorzusehen. Ferner steigert man hier die Sicherheit des 
chirurgischen Mikroskops, da die einzelnen Einheiten 
unabhangige Selbstdiagnoseschaltungen aufweisen und, 
sollte ein einzelner Selbstdiagnoseschaltkreis in einer 
bestimmten Einheit versagen, die anderen Einheiten in 
normaler Weise die Selbstdiagnosen bezuglich- der zu- 
geprdneten Einheiten ausfuhren konnen. Daruber hin- 
aus ist bei der sechsten Ausfuhrungsform das Erkennen 
der beschadigten Einheiten einfacher, da die einzelnen 
Einheiten jeweils eigene Anzeigemittel aufweisen. 

Obwohl die im Stander 11 angeordneten Einheiten 
mit dem Kabel verbunden sind und die Zuleitungen im 
Stander und im Arm uber die Verbinder angeschlossen 
sind, die im Stander vorgesehen sind, sowie die Betf iebs- 
elemente in den VergroBerungseinstellmitteln usw. an 
die Kabel und Zuleitungen angeschlossen sind, die im 
Stander und im Arm vorgesehen sind uber Verbinder, 
die an der Spitze des Arms in den oben beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen angeordnet sind, ist es moglich, 
diese Verbinder nicht zu benutzen, die an der Spitze des 
Arms angeordnet sind, sondern die von den Betriebs- 
komponenten herkommenden Kabel direkt durch den 
Arm und den Stander zu fuhren, um so an die Einheiten 
uber Verbinder angeschlossen zu werden, wie in der 
siebenten unten zu beschreibenden Ausfuhrungsform 
vorgesehen. Fig. 45A bzw. 45B sind ein Blockschal- 
tungsdiagramm bzw. eine ruckwartige Ansicht der elek- 
trischen VergroBerungseinstelleinheit 14, ausgewahlt 
als typisches Beispiel fur die Einheiten, die in der sieben- 
ten Ausfuhrungsform verwendet werden. In dieser Aus- 
fuhrungsform ist der Verbinder 19a fur den AnschluB 
der elektrischen VergroBerungseinstelleinheit 14 an die 
Vergroflerungseinstellmittel 14a und die FuBschalte- 
reinheit 27, unterteilt in zwei Verbindern \9a\ und 19a2, 
die verbunden sind mit den VergroBerungseinstellmit- 
teln 13a bzw. der FuBschaltereinheit 27, und der Verbin- 
der 14/ der elektrischen VergroBerungseinstelleinheit 
14 ist ebenfalls unterteilt in zwei Verbinder 14/i und 
14/2, die verbunden sind mit den Verbindern 19aibzw. 
1922. Auch bei den anderen Einheiten sind die Verbinder 
fur den AnschluB an die Betriebskomponenten getrennt 
angeordnet von den Verbindern, die mit der FuBschalte- 
reinheit 27 zu verbinden sind. Hinsichtlich aller anderen 
Aspekte ist der Aufbau der einzelnen Einheiten gleich 
dem der ersten Ausfuhrungsform. 

Fig. 46 zeigt im Schnitt die interne Verkabelung von 
dem ruckwartigen Ende des langen Arms 12a durch den 
Zwischenarm 126 zur Oberseite des Standers 11. In der 
siebenten Ausfuhrungsform sind die Verbinder 19a, 196, 
19c und 19c/ an der Innenwand des Standers 11 befestigt, 
wobei jeweils Verbinderhalter 146a, 1466, 146c bzw. 
146J zwischengeschaltet sind, und die Verbinder 19a2, 
19^2, 19C2 und 19cfc sind direkt verbunden mit einer 
Zuleitung 147 und befestigt an der Innenwandung des 
Standers 11, wobei jeweils zwischengeschaltete Ver- 
binderhalter 148a, I486, 148c und 148c/ vorgesehen sind 
zur Verbindung mit der FuBschaltereinheit 27. Ferner 
halten Kabelschellen 686, 68c, 68c/, 68e, 68/ und 6Sg ein 
Kabel 145 und eine Zuleitung 147, und sie sind frei an- 
bringbar und losbar bezuglich der Innenwandung des 
Standers 11. Ferner sind Abdeckungen 151 und 149 an 
der ruckwartigen Oberflache des langen Armes 12a und 
an der oberen Oberflache des Zwischenarmes 126 vor- 
gesehen und mittels Schrauben 150 befestigt. Im ubri- 
gen entspricht der Aufbau der siebenten Ausfuhrungs- 
form derjenigen der ersten Ausfuhrungsform. 



Fig. 47 A, Fig. 47B und Fig. 47C sind teilweise wegge- 
brochene Seitenansichten bzw. Querschnitte zur Illu- 
stration der internen Verkabelung in der Spitze des lan- 
gen Armes 12a der siebenten Ausfuhrungsform, wobei 
5 ein Kabel 145 als ein Bundel von Zuleitungen 145A, 
1456, 145c und 145c/ direkt angeschlossen ist an die Ver- 
groBerungseinstellmittel, Fokussiermittel, Beleuch- 
tungsmittel bzw. Optionsmittel und aufgenommen ist in 
einem inneren Rahmen 150', der in dem oberen Arm 52 

10 angebracht ist. An der Oberseite des oberen Armes 52 
ist eine Abdeckung 151 mit Schrauben 152 so befestigt, 
daB die Offnung 52a des oberen Armes abgedeckt wird, 
und die Kabel 145a, 1456, 145c und 145c/ sind mittels 
Buchsen 153 gehalten, die abnehmbar an der Abdek-' 

15 kung 151'befestigt sind. 

Die siebente Ausfuhrungsform mit dem oben be- 
schriebenen Aufbau kann dieselben Funktionen ausfuh- 
ren wie die erste Ausfuhrungsform, einfach durch Einfu- 
gen der einzelnen Einheiten in den Stander 11, hat je- 

20 doch eine einfachere Struktur, da kein Verbinder an der 
Spitze des Arms angebracht ist. Sollte ferner ein Kabel 
in dem langen Arm 12a, dem Zwischenarm 126 oder 
dem Stander 11 unterbrochen werden, ermoglicht diese 
siebente Ausfuhrungsform eine leichte Reparatur der 

25 Zuleitung, da der lange Arm 12a und der Zwischenarm 
126 jeweils eine abnehmbare Abdeckung aufweisen und 
die Kabelschellen 686 bis 68^ frei anbringbar und ab- 
nehmbar stnd. 

Wahrend die Kabel von den Betriebsmitteln, die den 

30 VergroBerungseinstellmitteln durch die Arme und den 
Stander verlaufen und mit den einzelnen Einheiten uber 
Verbinder in der oben beschriebenen siebenten Ausfuh- 
rungsform verbunden sind, ist es moglich, die Kabel im 
umgekehrten Sinne zu verlegen, d.h. derart, daB die Ka- 

35 bei sich direkt von den einzelnen Einheiten erstrecken 
und durch den Stander und die Arme verlaufen und mit 
den Betriebsmitteln durch Verbinder verbunden sind, 
die an der Spitze des Armes angebracht sind, wie in dem 
nachstehend zu beschreibenden achten Ausfuhrungs- 

40 beispiel. 

Fig. 48A bzw. 48B sind ein Blockdiagramm bzw. eine 
perspektivische Ansicht der elektrischen VergroBe- 
rungseinstelleinheit 14, ausgewahlt als ein typisches Bei- 
spiel fur die Einheiten in diesem achten Ausfiihrurigsbei- 

45 spiel, wobei eine Zuleitung 154a sich direkt von der 
elektrischen VergroBerungseinstelleinheit 14 weger- 
streckt, ohne daB ein Verbinder 19a wie im siebenten 
Ausfuhrungsbeispiel verwendet wird, und die Zuleitung 
154a ist verbunden mit den VergroBerungseinstellmit- 

50 teln 13a uber den Verbinder 21a, angeordnet an der 
Spitze des Arms. In diesem Falle wird die Zuleitung 
154a mit einer Buchse 155 gehalten, angebracht an einer 
Verbinderstutzplatte 81. Bezuglich der anderen Einhei- 
ten erstrecken sich die Zuleitungen, die mit den Be- 

55 triebsmitteln zu verbinden sind, direkt von den Einhei- 
ten. Bezuglich aller anderen Aspekte sind die Aufbauten 
der einzelnen Einheiten gleich denen der siebenten Aus- 
fuhrungsform. Fig. 49 ist eine Schnittdarstellung zur Il- 
lustration der internen Verkabelung vom ruckwartigen 

60 Ende des iangen Arms 12a durch den Zwischenarm 126 
zur Oberseite des Standers 11 fur die achte Ausfuh- 
rungsform und entspricht der Schnittdarstellung nach 
Fig. 46 fur die siebente Ausfuhrungsform, wobei das 
. Kabel 55 und die Verbinder 55 und die Verbinder 19a. 

65 196, 19c und 19c/ entfernt sind. Bei der achten Ausfuh- 
rungsform erstrecken sich die Zuleitungen 154a, 1546, 
154c und 154c/ (nicht dargestellt), ausgehend von den 
Einheiten 14, 15, 16 bzw. 17 durch den Stander 11, den 
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Zwischenarm 126 und den langen Arm 12a und sind 
direkt angeschlossen an die Verbinder 21a, 21 6, 21cbzw. 
21 d t die an der Abdeckung 151 mit Schrauben 156 befe- 
stigt sind, wie in Fig. 50 dargestellt. 

Die achte Ausfuhrungsform mit dem oben beschrie- 5 
benen Aufbau fuhrt dieselben Funktionenwie das erste 
Ausfuhrungsbeispiel aus, wenn die Betriebsmittel 13a, 
136, 13c und 13d mit den Verbindem 21a, 21/?, 21c und 
2id verbunden sind; die an der Spitze des Arms positio- 
niert sind und die Reparatur beschadigter Zuleitungen 10 
wird vereinfacht, da die Zuleitungen 154a, 154/?, 154c 
und 154c, die sich von den einzelnen Einheiten 14, 15, 16 
bzw. 17 wegerstrecken, leicht sowohl von dem Stander 
11 als auch von dem Zwischenarm 126 und dem Jangen 
Arm 12a gelost werden und auch wieder befestigt wer- 15 
den konnen. 

Wahrend die einzelnen Einheiten in den zuvor be- 
schriebenen Ausfiihrungsformen direkt mit dem Lei- 
stungsquellenkabel verbunden sind, ist es zulassig, einen 
primaren Transformator mit einer groBen Kapazitat 20 
zwischen das Stromversorgungskabel und die einzelnen 
Einheiten zwischenzuschalten, wie in dem nachstehend 
zu erlauternden neunten Ausfuhrungsbeispiel. Fig. 51 
zeigt ein Blockdiagramm dieser neunten Ausfuhrungs- 
form, wobei eine Eingangsklemme 157ct die die Aus- 25 
wahl des Anschlusses an die Anzapfungsklemmen 17a, 
1576 oder 157c ermoglicht, auf der Primarseite des 
Transforiiiators 157 angeschlossen ist an den Uber- 
stromprotektor 24, wahrend die Sekundarseite des pri- 
maren Transformators 157 an die einzelnen Einheiten 30 
14, 15 bzw. 16 uber Unterschalter 14c, 15c bzw. 16c . 
angeschlossen ist, wie auch die einzelnen Oberstrom- 
protektoren 14e,~15e und 16e. Beziiglich der anderen 
Aspekte des Aufbaus entspricht die neunte Ausfuh- 
rungsform der ersten Ausfuhrungsform. 35 

Bei der neunten Ausfuhrungsform, die oben beschrie- 
ben wurde, ist es moglich, immer die richtige Spannung 
den einzelnen Einheiten 14, 15 bzw. 16 zuzufuhren, un- 
abhangig von Anderungen der lokaien Stromversor- 
gungsspannungen, d.h. ohne Modifikation fur die kom- 40 
merzielle Leitungsspannung von 100 V, indem die Ein- 
gangsklemme 157c/an die entsprechenden Anzapfklem- 
men 157c/gelegt werden fur Spannungen fur 120 Voder 
fiir eine Netzspannung von 140 V an die Klemme 157c 

Diese neunte. Ausfuhrungsform mit dem primaren 45 
Transformator 157 hat den Vorteil, an unterschiedliche 
lokale Netzspannungen anpafibar zu sein, einfach durch 
Anderung des Anschlusses an die Anzapfungen des Pri- 
martransformators 157. Dariiber hinaus hat diese Aus- 
fuhrungsform den weitereri Vorteil, daB die gleichen 50 
Einheiten ohne Anderungen ihrer Spezifikationen ver- 
wendbar sind, selbst dann, wenn das chirurgische Mi- 
kroskop mit unterschiedlichen Netzspannungen betrie- . 
ben wird. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daQ die 
interne Verkabelung zwischen dem primaren Transfor- 55 
mator 157 und der einzelnen Einheit frei von Komplika- 
tionen ist, da das AnschluBkabel vom primaren Trans- 
formator 157 geniigt, den einzelnen Einheiten Leistung 
zuzufuhren. 

60 

Patentanspruche 

1. Chirurgisches Mikroskop, umfassend einen Stan- 
der (11), einen an dem Stander angebrachten Arm 
(12) fiir die Halterung eines Mikroskops an seinem 65 
freien Ende, eine elektrisch steuerbare Einrichtung 
und eine Steueranordnung fur diese, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steueranordnung in eine 



Mehrzahl von Einheiten (14, 15, 16, 17, 18) unterteilt 
ist, von denen jede Funktionssteuermittel (\4b t 156, 
\6b, 186) mit einer einzelnen oder mehreren be- 
- stimmten Funktionen 'abweichend von denen der 
anderen Funktionssteuermittel (146, 156, 166, 186) 
sowie eine Leistungsquelle (14a, 15a, 16a, 18a), an- 
geschlossen an das jeweilige Funktionssteuermittel, 
versehen ist. 

2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einheiten (14 bis 18) derart ausge- 
bildet sind, daB sie uber an die Einheiten (14 bis 18) 
angeschlossene Einzelschalter (14c, 15c, 16c, 18c) 
sowie einen gemeinsamen Hauptschalter (23) an 
Netzspannung anschlieBbar sind. 

3. Mikroskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kerinzeichnet, daB die Einheiten (14 bis 18) die 
Funktionssteuermittel (146, 156, 166, 186) und Lei- 
stungsquellen (14a, 15a, 16a, 18a) direkt miteinan- 
der verbunden aufweisen. 

4. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mehrzahl von 
Einheiten in eine erste Gruppe von Einheiten (37a, 
38a; 376, 386; 37c, 38c) mit den Funktionssteuermit- 
teln und eine zweite Gruppe von Einheiten (34a, 
35a, 36a; 346, 356, 366; 34c, 35c, 36c) mit den Lei- 
stungsquellen (14a, 15a, 16a, 18a) klassifiziert sind, 
wobei die erste Gruppe der zweiten im Verhaltnis 
1 :1 entspricht, und wobei die Funktionssteuermittel 
(146, 156, 166, 186) und die Leistungsquellen (14a, 
15a, 16a, 18a) in jeweils einem Paar von Einheiten 
aneinander angeschlossen sind. 

5. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mehrzahl von 
Einheiten in eine erste Gruppe von Einheiten mit 
den Funktionssteuermitteln und eine zweite Grup- 
pe mit den Leistungsquellen klassifiziert sind, und 
mindestens zwei Einheiten (129, 130) aus der ersten 
Gruppe von Einheiten einer einzelnen zur zweiten 
Gruppe von Einheiten gehorenden Einheit (141) 
zugeordnet sind, an die beide angeschlossen sind. 

6. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mehrzahl von 
Einheiten in eine erste Gruppe von Einheiten mit 
den Funktionssteuermitteln und eine zweite Grup- 
pe von Einheiten mit den Leistungsquellen klassifi- 
ziert sind, wobei eine einzelne Einheit der ersten 

. Gruppe von Einheiten mindestens zwei Einheiten 
der zweiten Gruppe von Einheiten zugeordnet ist, 
derart, daB ein eihzelnes Funktionssteuermittel 
(146, 156, 166) an mindestens zwei Leistungsquel- 
len (14a, 15a; 15a, \7f\ 16a, 14a) anschlieBbar ist 

7. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Funktionssteu- 
ermittel und jede Leistungsquelle fur Funktions- 
mittel (13a, 136, 13c), angeordnet im Mikroskop, 
miteinander. elektrisch uber Verbinder (19a, 196, 
19c; 21a, 216, 21c) verbunden sind, von denen min- 
destens einer an dem freien Ende des Arms und der 
betreffenden Einheit angeordnet ist. 

8. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einheiten an dem 
Stander (1 1) ubereinander angebracht sind. 

9. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einheiten ab- 
nehmbar an dem Stander (1 1) angebracht sind. 

10. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Selbstbeurtei- 
lungseinheit (18), die abnehmbar an dem Stander 
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(tl) angebracht ist und Anzeigemittel (18c) fur die 
Anzeige von Be'triebszustanden der Leistungsquel- 
len und Funktionssteuerrhittel in den Einheiten um- 
faBt, vorgesehen ist: 

U. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 10, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stander (tl) ei- 
nen Freiraum fur die Anbringung einer Austausch- 
einheit (17) aufweist, die abnehmbar beziiglich der 
anderen Einheiten stapelbar und uber einen Haupt- 
schalter (23) an Netzspannung anschliefibar ist 10 
12. Mikroskop nach Anspruch 2 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hauptschalter (23) mit den 
Einzelschaltern (14c, 15c, 16c, 18c) uber einen 
Transformator (34a, 34 b t 34c, 34d) verbunden ist 

15 
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